
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
©ÂÜËÕÂ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ ÑÕ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞØ Ë ÔÎÑÉÐÞØ ÔÑÙËÂÎßÐÑ-àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÕÔâ ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ 2.5 ÏÎÓÆ. Õ ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÅÑÆ.1 ®ÂÔÔÑÄÞÏË
ÊÂÅÓâÊÐËÕÇÎâÏË ÄÑÊÆÖÛÐÑÅÑ ÃÂÔÔÇÌÐÂ âÄÎâáÕÔâ ÑÍÔËÆÞ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ, ÂÊÑÕÂ, ÔÇÓÞ, ÒÞÎß, ÂÏÏËÂÍ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ.
³ÓÇÆË ÐËØ ÐÂËÃÑÎßÛÖá ÑÒÂÔÐÑÔÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÆËÑÍÔËÆ
ÔÇÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÒÑÒÂÆÂâ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ, ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÞÄÂÕß ÔÇÓÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ. ¬ËÔÎÑÕÐÞÇ ÑÔÂÆÍË Ä ÄËÆÇ ÆÑÉÆâ
ËÎË ÔÐÇÅÂ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÐÂ ÊÆÑÓÑÄßÇ ÎáÆÇÌ,
×ÎÑÓÖ Ë ×ÂÖÐÖ, ÄÞÊÞÄÂáÕ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÑÐÐÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ¥ËÑÍÔËÆ ÔÇÓÞ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÉËÅÂÐËâ ÕÑÒÎËÄÂ ÐÂ ÕÇÒÎÑÄÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËâØ.
ªÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ SO2 âÄÎâáÕÔâ
ÕÂÍÉÇ ÙÄÇÕÐÂâ ÏÇÕÂÎÎÖÓÅËâ Ë, Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÔÇÓÐÑÍËÔ-
ÎÑÕÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ Ë ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËâ ÔÇÓÞ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ¬ÎÂÖÔÂ.

£ 1980 Å. Ä ÔÕÓÂÐÂØ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ¿ÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ³ÑÑÃ-
ÜÇÔÕÄÂ ÕÑÎßÍÑ ÍÓÖÒÐÞÏË ÖÔÕÂÐÑÄÍÂÏË ÆÎâ ÔÉËÅÂÐËâ ÕÑÒÎËÄÂ
ÃÞÎÑ ÄÞÃÓÑÛÇÐÑ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ÑÍÑÎÑ 145 ÏÎÐ. Õ SO2. £
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑ ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐ ÒÓËÐâÕÞ ÅÑÔÖ-
ÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÓÇÊÍÑÇ ÔÐËÉÇÐËÇ
ÄÞÃÓÑÔÑÄ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ. ¥ËÓÇÍÕËÄÂ ¦¿³ 1989 Å. ÒÓÇÆÒËÔÞ-
ÄÂÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ ÄÞÆÇÎÇÐËâ SO2 Ä ÕÓË àÕÂÒÂ Ë
ÐÂÊÞÄÂÇÕ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÞÇ ÔÓÑÍË ÑÍÑÐÚÂÐËâ àÕËØ àÕÂÒÑÄ:2 1993 Å.,
1998 Å. Ë 2003 Å. (ÕÂÃÎ. 1). ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÓÇÛËÕß
ÄÂÉÐÇÌÛÖá àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÒÓÑÃÎÇÏÖ, ÐÑ Ë ÔàÍÑÐÑÏËÕß ÙÇÐ-

ÐÑÇ ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜÇÇ ÔÞÓßÇ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
Ë ÆÓÖÅËØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ
ÒÓËÏÇÐâáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÇÅÑ ÖÆÂÎÇÐËâ ËÊ ÅÂÊÑÄÞØ
ÒÑÕÑÍÑÄ. °ÆÐËÏË ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÙËÑÐÂÎßÐÞØ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÞØ âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ËÊÄÎÇÚÇÐËâ SO2 ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË ÂÆÔÑÓ-
ÃÇÐÕÂÏË (ÂÍÕËÄÐÞÏË ÖÅÎâÏË Ë ÒÑÎÖÍÑÍÔÂÏË), ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÆËÑÍÔËÆ ÔÇÓÞ Ä ÖÆÑÃÐÑÌ ÆÎâ ÇÅÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ×ÑÓÏÇ ì Ä ÄËÆÇ ÅÂÊÂ, ÑÃÑÅÂÜÇÐÐÑÅÑ SO2,
ÉËÆÍÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ, àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ ÔÇÓÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÇÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ. ¯Â ÃÂÊÇ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÔÑÊÆÂÐ ÓâÆ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ ÑÚËÔÕÍË ÑÕØÑÆâÜËØ ÅÂÊÑÄ ÑÕ SO2.3 ë 8 ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ
ÑÐË ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓÑÛÎË ÒËÎÑÕÐÞÇ Ë ÑÒÞÕÐÑ-ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÇ
ËÔÒÞÕÂÐËâ, Â ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÄÐÇÆÓÇÐÞ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ.

·ÑÕâ ÖÅÎÇÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÖÉÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË, ÄÑÒÓÑÔ Ñ ØËÏËÊÏÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆËÑÍÔËÆÂ
ÔÇÓÞ Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÑÕÍÓÞ-

³.¡.¡ÐÖÓÑÄ. ¥ÑÍÕÑÓ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ
ØËÏËÍÑ-ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ËÏ. ¥.ª. ®ÇÐÆÇÎÇÇÄÂ.
´ÇÎÇ×ÑÐ: 978 ë 9451.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ âÄÎÇÐËâ, ÂÆÔÑÓÃÙËâ,
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÞ, ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 10 âÐÄÂÓâ 1996 Å.

µ¥¬ 66.074.7

¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ
ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂÏË
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²ÑÔÔËÌÔÍËÌ ØËÏËÍÑ-ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ËÏ. ¥.ª.®ÇÐÆÇÎÇÇÄÂ
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°ÃÑÃÜÇÐÞ Ë ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ØËÏËÊÏÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÐÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂØ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ (ÒÓËÓÑÆÞ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ, ÏÇÕÑÆÂ ÂÍÕËÄÂÙËË,
ØËÏËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÔÑÔÕÂÄÂ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ Ë ÆÓ.) ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ SO2

ÂÍÕËÄÐÞÏË ÖÅÎâÏË Ë ÒÑÎÖÍÑÍÔÂÏË. °ÃÔÖÉÆÇÐÞ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÖÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 128 ÔÔÞÎÑÍ.
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´ÂÃÎËÙÂ 1. °ÃÝÇÏÞ ÄÞÃÓÑÔÑÄ SO2 Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ Ä ÔÕÓÂÐÂØ ¦¿³.

³ÕÓÂÐÂ £ÞÃÓÑÔÞ £ÞÃÓÑÔÞ SO2, ÕÞÔ. Õ, Ë ËØ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
SO2Ä 1980 Å., ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í 1980 Å. Ä %

ÕÞÔ. Õ 1993 Å. 1998 Å. 2003 Å.

¢ÇÎßÅËâ 530 318/740 212/760 159/770
¥ÂÐËâ 323 213/734 141/756 106/767
¤ÇÓÏÂÐËâ 2225 1335/740 890/760 668/770
¤ÓÇÙËâ 303 320/+6 320/+6 320/+6
ªÔÒÂÐËâ 2290 2290/0 1730/724 1440/737
¶ÓÂÐÙËâ 1910 1146/740 764/760 573/770
ªÓÎÂÐÆËâ 99 124/+25 124/+25 124/+25
ªÕÂÎËâ 2450 1800/727 1500/739 900/763
­áÍÔÇÏÃÖÓÅ 3 1.8/740 1.5/750 1.5/750
¯ËÆÇÓÎÂÐÆÞ 299 180/740 120/760 90/770
±ÑÓÕÖÅÂÎËâ 115 232/+102 270/+135 206/+79
£ÇÎËÍÑÃÓË- 3883 3106/720 2330/740 1553/760
ÕÂÐËâ

718 ³.¡.¡ÐÖÓÑÄ



ÕÞÏ. ²ÂÔÕÖÜËÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÇÇ ÐÂÖÚÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ,2 ÐÑ Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá Ô×ÑÓ-
ÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ Í ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏ ÂÆÔÑÓÃÇÐ-
ÕÂÏ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÏ à××ÇÍÕËÄÐÑ ËÊÄÎÇÍÂÕß ÆËÑÍÔËÆ ÔÇÓÞ ËÊ
ÅÂÊÑÄÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ.

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇÇÕÔâ ÐÇÏÂÎÑ ÔÄÇÆÇÐËÌ ÑÃ ÂÆÔÑÓÃÙËË
ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏË, ÑÆÐÂÍÑ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÑÃÑÃÜÂáÜËÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ ÍÓË-
ÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÂÐÂÎËÊÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ. °ÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂÏË ÓÂÐÇÇ ÑÃÊÑÓ,9 Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÒÞÕÍÂ ÂÄÕÑÓÑÄ
ÓÂÃÑÕÞ 10 ÑÃÑÃÜËÕß ËÏÇáÜËÌÔâ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÐÇÒÑÎÐÞ, ÏÑÓÂÎß-
ÐÑ ÖÔÕÂÓÇÎË Ë ÐÇ ÑÕÓÂÉÂáÕ ÄÔÇÌ ÅÎÖÃËÐÞ ÒÓÑÃÎÇÏÞ. £
ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ, ÏÞ ÒÑÒÞÕÂÎËÔß ÄÑÔÒÑÎÐËÕß ÔÖÜÇÔÕÄÖá-
ÜËÌ ÒÓÑÃÇÎ.

II. °ÃÜËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2
ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂÏË

1. ¶ÑÓÏÞ ÔÄâÊË SO2 Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ØËÏËÊÏÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ SO2 ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË ÂÆÔÑÓ-
ÃÇÐÕÂÏË ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÄÞâÔÐÇÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÔÕÂÆËÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË
ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ËÊ ÔÎÑÉÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ SO2 ,
O2 , N2 , CO2 , H2O Ë ÆÓÖÅËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ, Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ SO2 Ä ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ, Â ÕÂÍÉÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ
ÕÑÌ ÓÑÎË, ÍÑÕÑÓÖá ËÅÓÂáÕ Ä àÕËØ ÔÕÂÆËâØ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâáÜËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎÇÌ Ë ÒÑÎÖÍÑÍÔÑÄ.

±ÇÓÇØÑÆ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ä ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÊÑÌÕË ÔÓÂÊÖ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÆÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ
ÂÍÕÂ. ±ÓÑÙÇÔÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ SO2 ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÓâÆÂ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÔÕÂÆËÌ. ©ÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÔÑÓÃÇÐÕÂ, ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÖÔÎÑÄËÌ ÔÑÓÃÙËË Ë ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÑÚËÜÂÇÏÑÅÑ ÅÂÊÂ.
°ÆÐÂÍÑ ÄÔÇÅÆÂ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÕËÒËÚÐÞÇ ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ËÎË
ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÅÂÊÑÄÑÌ
ÔÏÇÔË ÚÇÓÇÊ ÔÎÑÌ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ.

±ÇÓÄËÚÐÞÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâáÕÔâ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ Ä ÅÂÊÇ
SO2 , O2 Ë ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ, ÏÑÉÐÑ ÑÒËÔÂÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËâÏË:11 ë 21

1
2O2 Oads,

SO2 SO2ads,

H2O H2Oads.

¥ÂÎÇÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ:

SO2ads + H2Oads H2SO3ads,

H2SO3ads + Oads H2SO4ads,

H2SO4ads + nH2Oads (H2SO4
. nH2O) ads .

OÃÞÚÐÑ ÐÂ ÓÇÂÎßÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËË ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ Ë ÒÑÎÖÍÑÍÔÑÄ, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÃÑÎßÛÑÌ
ÐÂÃÑÓ ÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÑÓÏ, ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÓËÐËÏÂáÕ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÒÑÅÎÑÜÇÐËË SO2 .
£ÎËâÐËÇ ËØ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑâÄÎâ-
ÕßÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐË ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊÏÇÐâáÕ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ËÎË ÒÓÑÔÕÑ ÃÎÑÍËÓÖáÕ
ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÖÚÂÔÕÍË, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÔÑÃÑÌ ÂÍÕËÄÐÞÇ
ÙÇÐÕÓÞ ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2 .

¢ÞÎÑ ÄÞÆÄËÐÖÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÆÄÖØ
×ÑÓÏ ÔÄâÊË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá,
ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÕÇÒÎÑÕÑÌ
ÂÆÔÑÓÃÙËË Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÆÇÔÑÓÃÙËË.22 ë 31 ¬ ÕÂÍÑÏÖ ÊÂÍÎá-
ÚÇÐËá ÒÓËÄÑÆËÕ ÂÐÂÎËÊ ËÊÑÃÂÓ ÆÇÔÑÓÃÙËË SO2 Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ËÏÇáÕÔâ ÅÑÓËÊÑÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÖÚÂÔÕÍË Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 100 ë 1508³ (ÓËÔ. 1).
±ÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ (<1508C) ÆÇÔÑÓÃËÓÖÇÕÔâ ÔÎÂÃÑÔÄâ-

ÊÂÐÐÞÌ ÆËÑÍÔËÆ ÔÇÓÞ, ÖÆÇÓÉËÄÂÇÏÞÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔËÎÂÏË
£ÂÐ-ÆÇÓ-£ÂÂÎßÔÂ. µÆÂÎÇÐËÇ àÕÑÌ ÚÂÔÕË SO2 ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ
ÃÞÔÕÓÑ, ÊÂ 10 ë 20 ÏËÐ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÏÂÎÖá ÄÇÎËÚËÐÖ
àÐÇÓÅËË ÔÄâÊË àÕÑÌ ×ÑÓÏÞ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá
(ÓËÔ. 2, ÍÓËÄÂâ 1). ³ ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÑ 2008³
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÆÇÔÑÓÃËÓÖÇÏÑÅÑ SO2 ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂÇÕÔâ.

£ÞÛÇ 2008³ ÆÇÔÑÓÃËÓÖÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÚÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÂâ
×ÑÓÏÂ SO2, ÖÆÇÓÉËÄÂÇÏÂâ ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÔËÎÂÏË. ° ØËÏËÚÇ-
ÔÍÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ àÕÑÌ ÚÂÔÕË SO2 Ô ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕßá ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÇÔÑÓÃÙËË: ÒÓÑÙÇÔÔ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÏÇÆÎÇÐÐÑ Ë ÊÂÄÇÓÛÂÇÕÔâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 50 ë 90 ÏËÐ
(ÓËÔ. 2, ÍÓËÄÂâ 2).

´ÂÍÑÌ ÄÊÅÎâÆ ÐÂ ×ÑÓÏÞ ÔÄâÊË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÐÂØÑÆËÕ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, Ä
ÄÇÎËÚËÐÂØ ÕÇÒÎÑÕ ÂÆÔÑÓÃÙËË, Â Ô ÆÓÖÅÑÌ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ. ´ÂÍ, ÕÇÒÎÑÕÂ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÔÎÂÃÑÔÄâÊÂÐ-
ÐÑÌ ÚÂÔÕË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ô ÂÍÕËÄÐÞÏË ÖÅÎâÏË Ë ÒÑÎÖÍÑÍÔÂÏË
ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÏÇÐÇÇ 50 Í¥É .ÏÑÎß71 (ÔÏ.32ë 39).
¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ ÆÂÐÐÂâ ÚÂÔÕß SO2 âÄÎâÇÕÔâ
×ËÊËÚÇÔÍË ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÖÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÏË ÔËÎÂÏË. ° ÐÂÎËÚËË ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ ÔÑÓÃËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ SO2 ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑ-
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²ËÔ. 2. ¬ËÐÇÕËÍÂ ÆÇÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ËÊ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÖÅÎâ
¡²-3 ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, 8³: 17 150, 27 350.
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ÜÇÐËâ 1350 ÔÏ71 Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇØ ÑÕÇ-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÐÂÔÞÜÇÐ-
ÐÞØ ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÓÞ.40, 41

³ËÎßÐÑÔÄâÊÂÐÐÂâ ×ÑÓÏÂ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ
ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÒÎÑÕÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË (>80 Í¥É .ÏÑÎß71). £
ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ Ë ÒÑÎÖÍÑÍÔÑÄ àÕÑÌ ×ÑÓÏÇ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË
950, 1050, 1170, 1250 ÔÏ71, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËÇ ÔÇÓÐËÔÕÞÏ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâÏ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÍËÔÎÇÐÐÑÔÕË,40, 41 ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÒÓÑÕÇÍÂÐËË ØÇÏÑÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ àÕËÏË ÆÄÖÏâ ×ÑÓ-
ÏÂÏË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÓËÓÑÆÑÌ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ,
Â Ô ÆÓÖÅÑÌ, ÖÔÎÑÄËâÏË ÂÆÔÑÓÃÙËË. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ
ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ä ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÇ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÂâ 50% ÑÕ
ÑÃÜÇÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË, ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÑÅÎÑÜÇÐËË SO2 ËÊ ÔÖØÑÅÑ
ÃÇÔÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. £Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÄÐÂÚÂÎÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ SO2 , Â ÊÂÕÇÏ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÂÍÙËË Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÕÂ ËÎË
ËÐÂâ ×ÑÓÏÂ ØÇÏÑÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ.

·ÇÏÑÔÑÓÃÙËâ, ÍÂÍ ÃÖÆÇÕ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐËÉÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ô ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË ÑÔÐÑ'ÄÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÐÂØÑÆâÜËÏËÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÂÍÕËÄ-
ÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÕËÒÂ ³7SO2 , ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá. ¦ÔÎË ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÍÂÉÆÂâ ØÇÏÑÔÑÓ-
ÃËÓÑÄÂÐÐÂâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ SO2 ÊÂÐËÏÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÂÍÕËÄÐÞÌ
ÙÇÐÕÓ, ÏÑÉÐÑ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÑÃÜÇÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ë
ÒÎÑÜÂÆß, ÊÂÐËÏÂÇÏÖá ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ. ´ÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÍÕËÄÐÞÌ ÖÅÑÎß ¡²-3 Ô ÖÆÇÎßÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá
SBET=730 Ï2 .Å71 ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÒÑÅÎÑÕËÕß ÆËÑÍÔËÆ ÔÇÓÞ ËÊ
ÔÖØÑÅÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÏ ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÇ a=125 ÏÅ .Å71, Õ.Ç. 2 ÏÏÑÎß .Å71. ±ÎÑÜÂÆß ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÅÑ
ÔÇÚÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ SO2 (ÔÓÇÆÐËÌ ÆËÂÏÇÕÓ 3.38 . 10710 Ï) ÓÂÄÐÂ
S=8.967.10ë 20 Ï2. ´ÑÅÆÂ ÑÃÜÂâ ÒÎÑÜÂÆß, ÊÂÐËÏÂÇÏÂâ ØÇÏÑ-
ÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË SO2 , ÔÑÔÕÂÄËÕ

SS � SaNA � 8:967 � 10ÿ20 � 2 � 10ÿ3 � 6:02 � 1023 � 108 Ï2 ,

ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1/7 ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎâ (NAÿ ÚËÔÎÑ ¡ÄÑÅÂÆÓÑ).
¹ËÔÎÑ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÐÂ 1 Ï2 ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎâ ÓÂÄÐÑ

aNA

SBET
� 2 � 10ÿ3 � 6:02 � 1023

730
� 1:65 � 1018:

³ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÑÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÄÞÊÞ-
ÄÂáÕ ×ÂÍÕÑÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÍÂÍ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá
ÇÏÍÑÔÕß ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÑ SO2 , ÕÂÍ Ë ÔÂÏ ØËÏËÊÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.
±ÑÆÑÃÐÞÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÓËÔÕÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ, ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ Ë ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÊÑÎÞ, Â
ÕÂÍÉÇ ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÒÓËÓÑÆÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÃÑÎß-
ÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÖÔÎÑÄËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ:
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, ÔÑÔÕÂÄ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË Ë ÆÓ.

2. £ÎËâÐËÇ ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÑÆÐËÏ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÄÎËâáÜËØ ÐÂ
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá ÇÏÍÑÔÕß ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎÇÌ, âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÒÑÓËÔÕÂâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ.42, 43 ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÚËÔÕÑ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË Ë ÒÓË ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕË ÄÔÇØ ÏËÍÓÑÒÑÓ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ
ÆÎâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÂÆÔÑÓÃÂÕÂ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÂâ ÇÏÍÑÔÕß ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÃÖÆÇÕ ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÄÞÛÇ ËØ ÒÑÓËÔÕÑÔÕß.
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÒÓÑÄÇÓÍÂ àÕÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ ÃÞÎÂ
ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ 44 ë 47 Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËá Ë ÏÇÕÑÆÂÏ ÂÍÕËÄÂÙËË ÑÕÇÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ:
³¬´, ¡²-3, ¡¤-3, ¡¤-5, ¬¡¥-ËÑÆÐÞÌ, ¢¡µ (²ÑÔÔËâ),
Norit-2RL-Extra (¯ËÆÇÓÎÂÐÆÞ), A-G (±ÑÎßÛÂ), ÑÒÞÕÐÞØ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ ª¤ª (²ÑÔÔËâ) Ë WJ-4 (±ÑÎßÛÂ),
ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÍÑÍÔÂ ¬-14 (±ÑÎßÛÂ), ÒÑÎÖÍÑÍÔÑÄ ±¬-1 Ë ±¬-2,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒËÓÑÎËÊÑÏ ÃÖÓÞØ ÖÅÎÇÌ ªÓÛÂ-¢ÑÓÑÆËÐÔÍÑÅÑ
ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÅÇÓÏÂÐÔÍÑÌ ÔÂÉË ÕËÒÂ ³Ñrax LHS.
±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ 2.

¯Â ÓËÔ. 3 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ
ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ËÊ ÔÖØÑÌ ÃÇÔÍËÔÎÑÓÑÆ-
ÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 258³. ³ÓÇÆË ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÇÏÍÑÔÕßá ÒÑ SO2 ÄÑ ÄÔÇÏ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÃÖÓÑÖÅÑÎßÐÞÇ ÒÑÎÖ-
ÍÑÍÔÞ ±¬-1 Ë ±¬-2 (ÍÓËÄÞÇ 1 Ë 2). ³ÕÂÕËÚÇÔÍÂâ
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÂâ ÇÏÍÑÔÕß àÕËØ ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎÇÌ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ä ÑÚËÜÂÇÏÑÏ ÅÂÊÇ 0.1 ÑÃ.% ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 100 Ë 110 ÏÅ . Å71 (ÔÏ.31). ³ÓÇÆË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÖÅÎÇÌ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÇÏÍËÏË âÄÎâáÕÔâ ÑÃÓÂÊÙÞ
ÏÂÓÑÍ ³¬´ Ë ¡²-3 (45.4 Ë 67.2 ÏÅ . Å71 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ),31 Â
ËÊ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ì ÒÑÎßÔÍËÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÞÌ ÍÑÍÔ ¬-14 (50.3 ÏÅ . Å71).

°ÆÐÂÍÑ ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÂâ ÇÏÍÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎÇÌ ÒÑ ÆËÑÍÔËÆÖ ÔÇÓÞ ÐÇ ÍÑÓ-
ÓÇÎËÓÑÄÂÎÂ Ô ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ËØ ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ (ÑÃÜËÏ

´ÂÃÎËÙÂ 2. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ.

±ÂÓÂÏÇÕÓ ®ÂÓÍÂ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ

³¬´ ¡²-3 ¡¤-3 ¡¤-5 ¬¡¥ ¢¡µ ª¤ª Norit WJ-4 AG ¬-14 Corax

°ÃÜËÌ ÑÃÝÇÏ ÒÑÓ, ÔÏ3 . Å71 0.98 0.70 0.74 0.56 0.70 1.5 0.81 1.09 1.81 0.92 0.43 0.14
°ÃÝÇÏ ÏËÍÓÑÒÑÓ, ÔÏ3 . Å71 0.51 0.33 0.30 0.27 0.29 0.23 0.40 0.60 0.46 0.28 0.16 0.04
°ÃÝÇÏ ÏÇÊÑÒÑÓ, ÔÏ3 . Å71 0.20 0.07 0.19 0.10 0.15 0.08 0.11 0.09 0.41 0.16 0.03 0.10
°ÃÝÇÏ ÏÂÍÓÑÒÑÓ, ÔÏ3 . Å71 0.27 0.30 0.25 0.19 0.51 1.10 0.30 0.40 0.94 0.48 0.24 7
µÆÇÎßÐÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß 105 48 33 35 110 57 35 72 245 107 16 42
ÏÇÊÑÒÑÓ, Ï2 . Å71

°ÃÜÂâ ÖÆÇÎßÐÂâ 970 731 427 410 620 584 850 1550 1350 790 790 84
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß, Ï2 . Å71

±ÓÇÆÇÎßÐÞÌ ÑÃÝÇÏ 0.55 0.35 0.3 0.25 0.30 0.20 0.39 7 7 7 7 7
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, ÔÏ3 . Å71

·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍÂâ àÐÇÓ- 21.7 20.1 21.3 20.4 19.7 25.5 19.6 7 7 7 7 7
ÅËâ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÑÅÑ ÒÂÓÂ, Í¥É .ÏÑÎß71

·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍËÌ 5.6 5.9 5.6 5.9 6.1 4.8 6.1 7 7 7 7 7
ÓÂÊÏÇÓ ÏËÍÓÑÒÑÓ, �A
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ÑÃÝÇÏÑÏ ÒÑÓ, ÑÃÝÇÏÂÏË ÏÇÊÑ- Ë ÏËÍÓÑÒÑÓ, ÒÓÇÆÇÎßÐÞÏ
ÑÃÝÇÏÑÏ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ W0), Â ÕÂÍÉÇ Ô ÖÆÇÎß-
ÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 47 ÔÄâÊÞÄÂÎË
ÒÑÄÞÛÇÐÐÖá ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá ÇÏÍÑÔÕß ÍÑÍÔÂ ¬-14 Ô ÐÂÎËÚËÇÏ
Ö ÐÇÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÔÖÒÇÓÏËÍÓÑÒÑÓ. µ ÑÔÕÂÎß-
ÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÕÂÍÑÌ ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕË ÒÑÓ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐÇ
ÃÞÎÑ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÑÊÆÂÇÕÔâ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ, ÚÕÑ ÔÂÏÂ ÒÑ ÔÇÃÇ
ÒÑÓËÔÕÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËáËÏÇÕÑÆÂÏ
ÂÍÕËÄÂÙËË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÓÇÛÂá-
ÜÇÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ËØ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá ÇÏÍÑÔÕß ÒÑ ÆËÑÍÔËÆÖ
ÔÇÓÞ.

°ÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÕß ÐÂ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÐÞÇ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ Ë Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÇÆËÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÂÍÕËÄÂÙËË. £
ÓÂÃÑÕÂØ 48, 49 ÃÞÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÒÑÎÖÍÑÍÔÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒËÓÑÎËÊÂ ÒÓË 500 ë 8008³ ÃÇÊ ÆÑÔÕÖÒÂ ÄÑÊÆÖØÂ
ÃÖÓÑÅÑ ÖÅÎâ ªÓÛÂ-¢ÑÓÑÆËÐÔÍÑÅÑ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËâ. ³ËÐÕÇÊË-
ÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÞ ËÏÇÎË ÖÆÇÎßÐÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÑÕ 250 ÆÑ
500 Ï2 . Å71. ¡ÆÔÑÓÃÙËá ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÑÃÓÂÊ-
ÙÂØ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÒÓË 258³ ËÊ ÒÑÕÑÍÂ ÂÊÑÕÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ
1 ÑÃ.% SO2. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 4, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÂâ ÇÏÍÑÔÕß ÒÑÎÖÍÑÍÔÑÄ ÒÑ SO2

ÒÓâÏÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ ËØ ÖÆÇÎßÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÇÎËÚËÐÂ ÖÆÇÎßÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎÇÓÑÆ-

ÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ËØ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÇÏÍÑÔÕË
ÒÑ SO2 , ÑÆÐÂÍÑ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÑÆÐÑÅÑ ËÔØÑÆÐÑÅÑ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ë ÇÆËÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÂÙËË. ¬ÑÔÄÇÐ-
ÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÄÞÄÑÆÂ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÓË ËÊÖÚÇ-
ÐËË ÄÎËâÐËâ ØËÏËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÕÇÎ ÐÂ
ÂÆÔÑÓÃÙËá ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ.50, 51

3. £ÎËâÐËÇ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÊÑÎÞ

¬ÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÊÑÎÞ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÚÇÐß ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÏ Ë ÊÂÄËÔËÕ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÞ ÔÞÓßâ, ÒÓËÏÇÐâÄÛÇÅÑÔâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÆÔÑÓÃÇÐ-
ÕÑÄ, Ë ÏÇÕÑÆÂ ÇÅÑ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐËâ. ©ÑÎßÐÑÔÕß ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÕ 1 ÆÑ 17 ÏÂÔ.%, Â ÑÔÐÑÄÐÞÏË
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÊÑÎÞ âÄÎâáÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÜÇÎÑÚÐÞØ Ë
ÜÇÎÑÚÐÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÐËÍÇÎâ, ÉÇÎÇÊÂ, ÏÂÓÅÂÐÙÂ,
ÏÇÆË Ë ÆÓ.52 ë 55 (ÕÂÃÎ. 3). µÚËÕÞÄÂâ ÄÞÔÑÍÖá ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÞÎÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ
ÐÂÎËÚËÇ ÊÑÎÞ Ä ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂØ ÃÖÆÇÕ ÑÍÂÊÞÄÂÕß
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÇÅÑ ÂÆÔÑÓÃÙËá. £ÒÇÓÄÞÇ àÕÑ ÃÞÎÑ
ÑÕÏÇÚÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 44, 46, 55 ë 57, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÆÇÎÂÎÔâ ÕÑÎßÍÑ
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÂâ ÇÏÍÑÔÕß
ÖÅÎÇÌ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÆËÑÍÔËÆÖ ÔÇÓÞ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÏÇÐßÛÇ-
ÐËÇÏ ÊÑÎßÐÑÔÕË. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÃÞÎ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐ ÐÇÆÂÄÐÑ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ
ÏÂÓÑÍ Merck Ë C.Erba, ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕÞØ ÒÑÎÐÑÏÖ ËÎË ÚÂÔÕËÚ-
ÐÑÏÖ ÑÃÇÊÊÑÎËÄÂÐËá.55 ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÊÑÎÞ Ä ÖÅÎâØ ËÊÏÇÐâÎÑÔß
ÑÕ 0.12 ÆÑ 3.28 ÏÂÔ.%. ¥ËÑÍÔËÆ ÔÇÓÞ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÎË Ä ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 130 ë 1708³ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË, ÏÑÆÇÎËÓÖá-
ÜÇÌ ÆÞÏÑÄÑÌ ÅÂÊ ÕÇÒÎÑÄÞØ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÐÙËÌ Ë ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ
0.2 ÑÃ.% SO2. ´ÇÓÏËÚÇÔÍÖá ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËá ÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË ÒÓË 3608³ Ä ÕÑÍÇ ÂÊÑÕÂ.

¯Â ÓËÔ. 5 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÍÂÍ ÄÎËâáÕ ÊÑÎßÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ
ÖÅÎÇÌ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÂÆÔÑÓÃÙËË Ë ÚËÔÎÑ ÙËÍÎÑÄ äÂÆÔÑÓÃ-
ÙËâ ë ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËâã ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá ÇÏÍÑÔÕß
ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÒÑ ÆËÑÍÔËÆÖ ÔÇÓÞ. ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑ-
ÔÕË ÓÂÃÑÕÞ (ÚËÔÎÂ ÙËÍÎÑÄ) ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÂâ ÇÏÍÑÔÕß ÔÐËÉÂ-
ÎÂÔß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË Ö ÄÔÇØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÇÏÍÑÔÕß
ÄÞÔÑÍÑÊÑÎßÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÓË ÒÓÑÚËØ ÓÂÄÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÂÆÂÎÂ ÐÂÏÐÑÅÑ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ÐËÊÍÑÊÑÎßÐÞØ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÂ
ÆÂÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÎËâÎÂ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ: ÒÓË
1708³ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÇÏÍÑÔÕË, ÚÇÏ ÒÓË 1308³.

³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕË àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÓÇÊÍÑ
ÖØÖÆÛÂÎËÔß ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÄÞÔÑÍÑÊÑÎßÐÞØ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÖÏÇÐßÛÂÎÑÔß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏËÍÓÑ- Ë
ÏÇÊÑÒÑÓ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÔÐËÉÂÎÂÔß ÖÆÇÎßÐÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß.
´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÖÆÇÎßÐÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÖÅÎâ ³.Erba,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ 3.28 ÏÂÔ.% ÊÑÎÞ, ÊÂ 10 ÙËÍÎÑÄ ÔÐËÊËÎÂÔß ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ ÐÂ 10% (Ô 835 ÆÑ 750 Ï2 . Å71). ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ, ÐÑ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐÇÇ ÔËÎßÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÎË Ë Ô
ÐËÊÍÑÊÑÎßÐÞÏË ÑÃÓÂÊÙÂÏË: ÊÂ ÕÑÕ ÉÇ ÒÇÓËÑÆ ÄÇÎËÚËÐÂ SBET

ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÑÃÇÊÊÑÎÇÐÐÑÅÑ ÖÅÎâ ³.Erba (ÆÑ 0.12 ÏÂÔ.%
ÊÑÎÞ), ÖÏÇÐßÛËÎÂÔß ÄÔÇÅÑ Ô 850 ÆÑ 835 Ï2 . Å71, Õ. Ç. ÐÂ 1.6%.

¡ÍÕËÄÐÞÇ ÖÅÎË Ô ÒÑÄÞÛÇÐÐÞÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÊÑÎÞ ÑÍËÔ-
ÎâáÕÔâ ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ ÐËÊÍÑÊÑÎßÐÞÇ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇÏÂÕÇÓËÂÎÞ. ´ÂÍ,
ÐÂ ÔÕÂÆËË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË ÒÓË 3608³ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ
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²ËÔ. 3. ªÊÑÕÇÓÏÞ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÅÎÇÓÑÆ-
ÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂØ ÒÓË 258³: 17 ±¬-1, 27 ±¬-2, 37 ³¬´,
47 ¡²-3, 57 ¬¡¥, 67ª¤ª, 77 ¡¤-5, 87Norit,
97 K-14, 107 A-G, 117¡¤-3, 127¢¡µ, 137WJ-4.
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²ËÔ. 4. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÇÏÍÑÔÕË ÒÑÎÖÍÑÍÔÂ ±¬-2
ÒÑ SO2 ÑÕ ÇÅÑ ÖÆÇÎßÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.
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ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÃÑÎÇÇ
3 ÏÂÔ.% ÊÑÎÞ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÏÑÇ ÚÂÔÕËÚÐÞÏ ÑÃÅÑÓÂÐËÇÏ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ Ä ÅÂÊÑÄÖá ×ÂÊÖ ³°2. ±ÓË àÕÑÏ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÄÞÔÑÍÑÊÑÎßÐÞØ ÖÅÎâØ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÂÔß ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ 20%, ÚÕÑ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÒÓËÄÑ-
ÆËÎÑ Í ÓÇÊÍÑÏÖ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÍËÔÎÞØ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ±ÑÆÑÃÐÑÇ âÄÎÇ-
ÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ Ë ÆÎâ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
0.12 ë 0.13 ÏÂÔ.% ÊÑÎÞ, ÑÆÐÂÍÑ ÊÂ ÕÇ ÉÇ 10 ÙËÍÎÑÄ äÂÆÔÑÓÃ-
ÙËâ ë ÕÇÓÏÑÓÇÅÇÐÇÓÂÙËâã ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ ËØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÄÇÎËÚËÄÂÎÂÔß ÏÇÐÇÇ ÚÇÏ ÐÂ 2%. ¬ÂÍ ÃÖÆÇÕ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐËÉÇ, ÑÍËÔÎÇÐÐÞÌ ÖÅÑÎß ÂÒÓËÑÓË ÆÑÎÉÇÐ ÑÃÎÂÆÂÕß
ÏÇÐßÛÇÌ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÇÏÍÑÔÕßá ÒÑ ÆËÑÍÔËÆÖ ÔÇÓÞ, ÚÇÏ
ËÔØÑÆÐÞÌ ÂÍÕËÄÐÞÌ ÖÅÑÎß.

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÔÂÏÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÊÑÎÞ Ä ÐËÊÍÑÊÑÎßÐÞØ ÂÆÔÑÓ-
ÃÇÐÕÂØ, ÍÂÍ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÇÓÞ Ä ÊÑÎÇ, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇ-
ÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÙËÍÎÑÄ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä
ÄÞÔÑÍÑÊÑÎßÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÂØ àÕË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ ÑÕ
ÙËÍÎÂ Í ÙËÍÎÖ. ¿ÕÑ, ÒÑ ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ô ÑÕÆÇÎßÐÞÏË
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÊÑÎÞ, ÚÕÑ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÒÂ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÔÖÎß×ÂÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÆËÔÔÑÙËËÓÖáÕ ÒÓË ÆÂÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂØ Ë ÐÂÍÂÒÎËÄÂáÕÔâ Ä ÖÅÎâØ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÊÑÎÞ Ä ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓ-
ÃÇÐÕÂØ ÒÑÐËÉÂÇÕ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá ÇÏÍÑÔÕß ÒÑ SO2 ËÊ-ÊÂ
ÖØÖÆÛÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÖÏÇÐßÛÇÐËâ
ÖÆÇÎßÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÔÕÇÒÇÐË ÑÍËÔÎÇÐÐÑÔÕË ËØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÔÖÎß×ÂÕËÊÂÙËË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÊÑÎÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ
ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ Ä ØÑÆÇ ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË Ë ÑÔÕÂáÕÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ, ÃÎÑÍËÓÖâ ÙÇÐÕÓÞ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2.

4. £ÎËâÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ

¡ÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ Ë ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ Ë
ÒÑÎÖÍÑÍÔÑÄ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÒÓËÓÑÆÑÌ
ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ²ÂÊÎËÚÂáÕ ÆÄÂ ÄËÆÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ì ÍËÔÎÞÇ Ë
ÑÔÐÑ'ÄÐÞÇ.58 ë 62 £ ÑÍËÔÎÇÐÐÞØ ÖÅÎâØ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ
ÚÇÕÞÓÇ ÅÓÖÒÒÞ ÑÍÔËÆÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕßá ì ÍÂÓ-
ÃÑÍÔËÎßÐÞÇ, ÎÂÍÕÑÐÑÄÞÇ, ×ÇÐÑÎßÐÞÇ Ë ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ.63

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ àÕË ÅÓÖÒÒÞ ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ
ÑÕÆÇÎßÐÑÌ ×ÂÊÞ, Â âÄÎâáÕÔâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË ÇÆËÐÑÌ ÔÎÑÉÐÑÌ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÕËÒÂ ×ÇÐÑÎ×ÕÂÎÇËÐÂ.64 £ÑÒÓÑÔ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ
ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÑÍÔËÆÑÄ ÐÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÑÕÍÓÞÕÞÏ, ØÑÕâ ËÏÇáÕÔâ ÅËÒÑÕÇÊÞ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË
ØÓÑÏÇÐÑÄÞØ, ØËÐÑËÆÐÞØ, ÃÇÐÊÒËÓÇÐÑÄÞØ Ë ÒËÓÑÐÑÄÞØ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓ.65ë68

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÃÞÎÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÑ ÐÂ ÄÞâÔÐÇÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÄÎËâÐËâ ØËÏËË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá ÆËÑÍ-
ÔËÆÂ ÔÇÓÞ.©0, 31, 50, 51, 69 ë 71 ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß,
ÚÕÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÑÔÐÑ'ÄÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ âÄÎâáÕÔâ
ÙÇÐÕÓÂÏË ÂÆÔÑÓÃÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ SO2. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ
ÑÃÞÚÐÞØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÄÑÊÆÖØÑÏ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÎËÃÑ ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑâÄÎÇÐËá
ÐÂ ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍËÔÎÞØ ÑÍÔËÆÑÄ Ë Í ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÏÖ ËÔÚÇÊÐÑ-
ÄÇÐËá ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ.72, 73 ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍËÏ
ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÃÞÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ ÏÂÓÑÍMerck,50 ¡²-3 Ë ÒÑÎÖÍÑÍÔÂ ±¬-2,51

ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÑÔÐÑ'ÄÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ.
¿ÕË ÑÃÓÂÊÙÞ Ë ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË
ÙÇÐÕÓÑÄ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2.

¯ÂÄÇÔÍÖ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ (2 ë 4 Å) ÐÂÔÞÜÂÎË ÒÓË 208³ ÆÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÓÞ ËÊ ÔÏÇÔË Ô ÂÊÑÕÑÏ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ 0.3 ÑÃ.% SO2. ±ÑÔÎÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ
ÒÓÑÄÑÆËÎË ÆÄÖØÔÕÖÒÇÐÚÂÕÖá ÕÇÓÏËÚÇÔÍÖá ÆÇÔÑÓÃÙËá SO2

ËÊ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎÇÌ: ÄÐÂÚÂÎÇ ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË
Ä ÕÑÍÇ ÂÊÑÕÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 3 Ú ÒÓË 1508³, ÊÂÕÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ
ÒÑÄÞÛÂÎË ÆÑ 3508³ Ë ÑÃÓÂÊÇÙ ÒÓÑÆÖÄÂÎË ÂÊÑÕÑÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
2 Ú. £ÞÆÇÎËÄÛËÌÔâ SO2 ÖÎÂÄÎËÄÂÎË Ä ÔÍÎâÐÍÇ ¥ÓÇÍÔÇÎâ,
ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÑÌ 5%-ÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ¯2°2. °ÃÓÂÊÖáÜÖáÔâ ÔÇÓ-
ÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ ÕËÕÓÑÄÞÄÂÎË 0.05® ÓÂÔÕÄÑÓÑÏNaOH Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÃÓÑÏ×ÇÐÑÎÂ.

´ÂÃÎËÙÂ 3. ·ËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ ÊÑÎÞ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ (ÏÂÔ. %).

®ÂÓÍÂ Na K Mg Ca Co Ni Fe Mn Cu Zn Cr Al ©ÑÎÂ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ

³¬´ 0.09 0.22 0.06 0.51 0.0008 0.005 0.10 0.002 0.008 0.005 0.009 7 13.9
¡²-3 0.15 0.20 0.10 0.55 0.001 0.003 0.58 0.01 0.01 0.003 0.005 7 12.0
¡¤-3 0.45 0.17 0.42 0.79 0.002 0.006 2.31 0.002 0.02 0.004 7 7 13.0
¡¤-5 0.39 0.15 0.25 0.60 0.001 0.003 1.72 0.008 0.02 0.004 7 7 10.5
¬¡¥ 0.08 0.03 0.05 0.40 0.001 0.002 0.26 0.001 0.004 0.002 7 7 12.6
¢¡µ 0.21 0.35 0.53 3.16 0.001 0.001 0.05 0.004 0.025 0.002 7 7 4.5
ª¤ª 0.28 0.16 0.12 0.83 0.001 0.004 1.23 0.007 0.003 0.003 7 7 17.8
Merc 0.074 0.54 0.031 0.027 7 0.003 0.006 0.002 0.003 7 7 0.089 1.8
C. Erba 0.12 0.64 0.057 0.033 7 0.005 0.02 0.004 0.004 7 7 0.051 3.2
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¹ËÔÎÑ ÙËÍÎÑÄ2 4 6

c

1

2

a, ÏÅ . Å7 1 a

²ËÔ. 5. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ([SO2]0=0.2 ÑÃ.%) ÐÂ
ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎâØ Merc Ë C.Erba ÑÕ ÚËÔÎÂ ÙËÍÎÑÄ äÂÆÔÑÓÃÙËâ ë ÓÇÅÇÐÇ-
ÓÂÙËâã ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ 170 (Â), 150 (b) Ë 1308³ (Ô) Ë ÔÑÆÇÓÉÂÐËË
ÊÑÎÞ, ÏÂÔ. %: 17 0.12, 27 0.13, 37 1.92, 47 3.28.
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£ÎËâÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂÏË
ÏÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß ËÊ ÓËÔ. 6. ¯ÂÎËÚËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÑÔÐÑ'ÄÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÒÑÅÎÑÕËÕÇ-
ÎÇÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ËØ ÑÃÜÇÌ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ
ÇÏÍÑÔÕË ÒÑ SO2: ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ SO2 ÒÓÑÒÑÓ-
ÙËÑÐÂÎßÐÑ ËØ ÔÑÆÇÓÉÂÐËá (ÓËÔ. 6, Â). ´ÂÍ, ÂÍÕËÄÐÞÌ ÖÅÑÎß
¡²-3, ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ ÐËÊÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÇÏÍÑÔÕßá (ÑÍÑÎÑ
40 ÏÅ . Å71), Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÏÂÎÑ ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ (0.090 ë 0.127 ÏÅ-àÍÄ . Å71), Â ÖÅÎË Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÇÏÍÑÔÕßá (140 ë 160 ÏÅ . Å71) ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖáÕÔâ Ë ÄÞÔÑÍËÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ
ÑÍÔËÆÑÄ (0.500 ë 0.660 ÏÅ-àÍÄ . Å71).

²ËÔ. 6, b Ë 6, Ô ËÎÎáÔÕÓËÓÖáÕ ÄÎËâÐËÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ
ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÑÃÓÂÊÙÂØ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá
SO2 Ä ÔÎÂÃÑÔÄâÊÂÐÐÑÌ (Â1) Ë ÔËÎßÐÑÔÄâÊÂÐÐÑÌ (Â2) ×ÑÓÏÂØ. £Ñ
ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÑÍÔËÆÑÄ ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËâ SO2 Ä ÑÃÇËØ ×ÑÓÏÂØ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ. °ÆÐÂÍÑ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇ-
ÐËÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÐÂ ÓËÔ. 6, b Ë 6, Ô ÒÑÊÄÑÎâÕ ÔÆÇÎÂÕß
ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ, ÚÕÑ ÂÆÔÑÓÃÙËâ SO2 Ä ÔËÎßÐÑÔÄâÊÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ
ÃÑÎÇÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂ Í ÐÂÎËÚËá ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ
ÅÓÖÒÒ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë Í ËØ ÍËÔÎÑÕÐÑ-ÑÔÐÑÄÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍÂÏ, ÚÇÏ ÂÆÔÑÓÃÙËâ Ä ÔÎÂÃÑÔÄâÊÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ.

²ËÔ. 7 ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÍÂÍ ÄÎËâÇÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ
ÑÍÔËÆÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎâ ÏÂÓÍË Merck ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ SO2. ªÊ ÓËÔÖÐÍÂ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÂâ
ÇÏÍÑÔÕß ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÂÎÑ ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÐÇÄÇÎËÍÂ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÂÆÔÑÓÃÙËÇÌ ì ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ ÃÞÔÕÓÑ (ÊÂ 20 ë 30 ÏËÐ).
±ÓË ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ SO2 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÏÇÆÎÇÐÐÑ Ë ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÚÇÓÇÊ 60 ë 90 ÏËÐ. ¿ÕÑ ÇÛÇ ÓÂÊ ÆÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ë ØÇÏÑÔÑÓÃ-
ÙËá: ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÑÄËÐÂ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ
ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÔËÎßÐÑÔÄâÊÂÐÐÞÌ SO2.

ªÕÂÍ, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ËØ ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËÑÐÐÖá ÇÏÍÑÔÕß ÒÑ SO2 , ÒÓËÚÇÏ ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÑÐÂ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ä ÔËÎßÐÑÔÄâÊÂÐÐÑÌ
×ÑÓÏÇ (ÕÇÒÎÑÕÂ ÂÆÔÑÓÃÙËË>80 Í¥É .ÏÑÎß71). ¯Â ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑ ÔÎÂÃÑÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ (ÕÇÒÎÑÕÂ ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËË<50 Í¥É .ÏÑÎß71) ÄÎËâáÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ËØ ÖÆÇÎßÐÂâ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß.

5. £ÎËâÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ

£ÑÒÓÑÔ Ñ ÄÎËâÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÖá ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐ-
ÐÖá ÇÏÍÑÔÕß ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖ-
ÚÇÐ.20, 21, 39, 74 ë 87 ªÊÑÕÇÓÏÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÓËÔ. 8,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ 1-ÏÖ ÕËÒÖ ÒÑ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ¢ÓÖÐÂÖàÓÂ.88

±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÆÎâ ÄÔÇØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓÇÐ ÍÓÖÕÑÌ ÒÑÆÝÇÏ
ËÊÑÕÇÓÏÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ SO2.
¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÞ ÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß
à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÑÚËÔÕÍË ÅÂÊÑÄ ÑÕ ÆËÑÍÔËÆÂ
ÔÇÓÞ Ë ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ÆÎâ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ÅÂÊÑÄ Ô ÐÇÄÞÔÑÍËÏ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ SO2. ³ ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÕ 20 ÆÑ
1508³ ÇÏÍÑÔÕß ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÓË ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËË SO2 Ä ËÔØÑÆÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË ÔÄÞÛÇ 1 ÑÃ.% ÒÂÆÂÇÕ ÐÂ
50 ë 90%. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ
(ÆÑ 0.5%) ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÂâ ÇÏÍÑÔÕß ÏÂÎÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑÔÕß ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÆÎâ
ÑÚËÔÕÍË ÐËÊÍÑÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÅÂÊÑÄ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.

²ÑÔÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÑÃÜÇÏ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ.22, 24 °ÆÐÂÍÑ
ÆÑÎâ SO2 , ÖÆÇÓÉËÄÂÇÏÑÅÑ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÊÂ ÔÚÇÕ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔËÎ, Õ.Ç. ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÑÔÐÑ'ÄÐÞÏË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÕ
20 ÆÑ 1008³ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 10%, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ (ÓËÔ. 9). £Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÂØ ÄÞÛÇ 508³ ÆÑÎâ ØÇÏÑÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ SO2 ÃÑÎßÛÇ ÆÑÎË
ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ, ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂÏË
ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÏË ÔËÎÂÏË, Ë ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 55 ë 70%. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÄÔÇ ËÊÑÕÇÓÏÞ ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2 ÐÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂØ

a

160

120

80

40

a, ÏÅ . Å7 1

1
2

3

50

90

10
0.2 0.4 0.6 [°¶¤], ÏÅ-àÍÄ . Å7 1

c

120

160

80

b

²ËÔ. 6. £ÎËâÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ
(°¶¤), ÐÂ ÑÃÜÖá ÂÆÔÑÓÃÙËá ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË ÂÆÔÑÓÃÇÐ-
ÕÂÏË (a) Ë ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá SO2 Ä ÔÎÂÃÑÔÄâÊÂÐÐÑÌ (b) Ë ÔËÎßÐÑÔÄâÊÂÐÐÑÌ
(c) ×ÑÓÏÂØ ÒÓË 258³ ([SO2]0=1 ÑÃ.%): 1 7 ³¬´, 2 7 Merc,
37 ÒÑÎÖÍÑÍÔ ±¬-2.
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²ËÔ. 7. ¬ËÐÇÕËÍÂ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ([SO2]0=0.3 ÑÃ.%) ÐÂ
ÂÍÕËÄÐÑÏ ÖÅÎÇ Merc ÒÓË 258³ Ë ÔÎÇÆÖáÜËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÏÅ-àÍÄ . Å7 1: 17 0.685; 27 0.610;
370.493; 47 0.190; 57 0.116; 67 0.112.
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ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÂÒÒÓÑÍÔËÏËÓÖáÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÏÑÐÑÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË ­àÐÅÏáÓÂ 89 ÎËÃÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ
¶ÓÇÌÐÆÎËØÂ.90

6. £ÎËâÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ

£ÎËâÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÃÞÎÑ
ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÖÉÇ Ä ÔÂÏÞØ ÒÇÓÄÞØ ÓÂÃÑÕÂØ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËá SO2 Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá.11, 14, 25, 91 ë 93

°ÆÐÂÍÑ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂÚÂÎËÔß ÕÑÎßÍÑ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ, Ë àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ÅËÒÑÕÇÊÞ Ñ
ÄÎËâÐËË ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÐÂ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ SO2.

£ÞÛÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÓÃÙËâ SO2 ËÊ ÃÇÔÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÌ
ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË ÄÍÎáÚÂÇÕ ØÇÏÑÔÑÓÃÙËá Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. £ÍÎÂÆ
ØÇÏÑÔÑÓÃÙËË, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÌ 45 ë 70% ÑÕ ÑÃÜÇÅÑ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍËÔÎÑÕÐÑ-
ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËË. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ ÆÑÎÉÐÑ
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß ØÇÏÑÔÑÓÃÙËË Ë, ÒÑ ÄÔÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË, ÔÕÇÒÇÐß
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ SO2 ÆÑÎÉÐÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÕßÔâ ÔËÏÃÂÕÐÑ Ô ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË °2 Ä ÅÂÊÇ.

±ÑÆÓÑÃÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÐÂ
ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎâØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ 26, 29, 51, 84, 94 ë 97, 126. ²ËÔ. 10 ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÄÎËâÐËÇ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÄØÑÆâÜÇÅÑ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÅÂÊÑÄÑÅÑ
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²ËÔ. 8. ªÊÑÕÇÓÏÞ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÐÂ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎâØ ³¬´(a), ¢¡µ(b), AP-3(c) Ë ¬¡¥(d) ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, 8³:
17 25, 27 50, 37 100, 47 150.
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²ËÔ. 9. £ÎËâÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔÎÂÃÑ- Ë ÔËÎßÐÑÔÄâ-
ÊÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏ SO2 ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ
([SO2]0=1ÑÃ.%): 17 ³¬´, 27 ¡²-3, 37±¬-2.
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ÒÑÕÑÍÂ, ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá ÇÏÍÑÔÕß ÖÅÎÇÌ ³¬´ Ë ¡²-3 ÒÑ
SO2. 57, 91 £Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÆËÑÍÔËÆ ÔÇÓÞ cÑÓÃËÓÖÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÍÂÍ
ÔÎÂÃÑ-(×ËÊËÚÇÔÍË), ÕÂÍ Ë ÔËÎßÐÑ-(ØËÏËÚÇÔÍË) ÔÄâÊÂÐÐÞØ
×ÑÓÏ, ÒÓËÚÇÏ ÆÑÎâ ØÇÏÑÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ SO2 Ä ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÌÏÇÓÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË°2 Ä ÅÂÊÇ Ë ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ.

¡ÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÂâ ÇÏÍÑÔÕß ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ °2 Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË. ¡ÆÔÑÓÃÙËâ SO2 ËÊ ÅÂÊÂ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ 10 ÑÃ.%°2 , ÒÓË 208³ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 30% ÃÑÎßÛÇ
ÇÅÑ ÂÆÔÑÓÃÙËË ËÊ ÃÇÔÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ
ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ °2 Ä ÅÂÊÑÄÑÏ ÒÑÕÑÍÇ (ÔÄÞÛÇ 10%) ÐÇ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÇÏ-
ÍÑÔÕË ì ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÍÓËÄÞÇ ÄÞØÑÆâÕ ÐÂ ÒÎÂÕÑ. £Ñ ÄÔÇØ
ÔÎÖÚÂâØ ÓÑÔÕ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÇÏÍÑÔÕË ÖÅÎÇÌ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ
ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ØÇÏÑÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ
ËÊ ÓËÔ. 10, b, ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ×ËÊËÚÇÔÍË ÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ
ÔÇÓÞ ËÏÇÇÕ ÕÇÐÆÇÐÙËá Í ÔÐËÉÇÐËá ÒÑ ÏÇÓÇ ÓÑÔÕÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË O2. ³ ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÂÆÔÑÓÃÙËË àÕÂ ÕÇÐÆÇÐ-
ÙËâ ÑÔÎÂÃÇÄÂÇÕ Ë ÒÓË 100 ë 1508³ ÄÇÎËÚËÐÂ Â1 ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË °2.

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ØÇÏÑÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ SO2

ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ
ÔÏÇÔË (ÓËÔ. 10, Ô). ±ÓË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
a2= f [O2 ] âÄÎâÇÕÔâ ÎËÐÇÌÐÑÌ. £ ÑÃÎÂÔÕË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ
ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÑÚËÜÂÇÏÑÏ ÅÂÊÇ ÔÄÞÛÇ
10 ÑÃ.% ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá SO2 Ä ÔËÎßÐÑ-
ÔÄâÊÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ.

±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕ 51, 96 ë 97, 126 ÕÂÍÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÑÃÝâÔ-
ÐâÇÕÔâ ÂÍÕËÄÐÞÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂÏË Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 0 ë 1508³. £ÐÂÚÂÎÇ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, Â ÊÂÕÇÏ ÑÐ
ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÔËÎÂÏË Ô ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÞÏË
ÖÚÂÔÕÍÂÏË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎâ, Õ.Ç. ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ØÇÏÑÔÑÓÃËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÖÅÎÇÌ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÑÍÔËÆÞ ÑÔÐÑ'ÄÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ,67, 68, 98, 99

ÍÑÕÑÓÞÇ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ, âÄÎâáÕÔâ ÙÇÐÕÓÂÏË

ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂÎËÚËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ÑÃÜÇÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËË SO2 , ÚÕÑ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá
ÇÏÍÑÔÕß ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ ÒÑ ÆËÑÍÔËÆÖ ÔÇÓÞ.

¥Îâ ÒÓÑÄÇÓÍË àÕÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ ÃÞÎÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ
ÔÇÓËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÖÚÂÎÑÔß ÄÎËâÐËÇ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÐÂ ØËÏËÚÇÔÍÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.51 ªÔØÑÆÐÞÇ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÞ ÄÞÆÇÓÉË-
ÄÂÎË Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2 Ú Ä ÕÑÍÇ ÂÊÑÕÂ ÒÓË 3508³, ÊÂÕÇÏ ÑØÎÂÉÆÂÎË ÆÑ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÒÓÑÆÑÎÉÂâ ÒÓÑÆÖÄÍÖ ÑÔÖÛÇÐÐÞÏ
N2. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ Ä ÅÂÊÑÄÞÌ ÒÑÕÑÍ ÆÑÊËÓÑÄÂÐÐÑ ÄÄÑÆËÎË ÕÂÍÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÚÕÑÃÞ ÇÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÔÑÔÕÂÄËÎÑ 3
ËÎË 5 ÑÃ.%. ±ÑÔÎÇÆÖáÜÖá ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÔÏÇÔßá ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2 Ú ÒÓË ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÇ 20 ËÎË 1008³. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÎËÔß ÖÔÎÑÄËâ ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÑÒÞÕÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÆËÑÍÔËÆ ÔÇÓÞ Ä ÅÂÊÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎ.

±ÑÔÎÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ËÊÖÚÂÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ÐÇÌÕÓÂÎËÊÂ-
ÙËË.63 ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÕÂÃÎ. 4, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ
ËÔØÑÆÐÞÌ ÖÅÑÎß ÏÂÓÍË ¡²-3 ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÑÔÐÑ'ÄÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË. ¡ÍÕËÄÐÞÌ ÖÅÑÎß ³¬´ ÔÑÆÇÓÉËÕ,
ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑ-
ÄÑÍ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÎÂÍÕÑÐÑÄÞØ Ë ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ.

°ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÂÊÑÕÑÏ ÒÓË 3508³ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÂÆÔÑÓÃÙËÇÌ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ËÊÏÇÐâÎÂ ØËÏËÚÇÔÍÖá
ÒÓËÓÑÆÖ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË: ËÔÚÇÊÂÎË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ
ÍËÔÎÑÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇØ ÕËÒÑÄ Ë ÄÑÊÓÂÔÕÂÎÑ
ÚËÔÎÑ ÅÓÖÒÒ ÑÔÐÑ'ÄÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ
ÑÆÐËÏË ËÊ ÙÇÐÕÓÑÄ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÒÑÄÞÛÂÇÕ
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá ÇÏÍÑÔÕß ÖÅÎÇÌ ÒÑ SO2.

7. £ÎËâÐËÇ ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ

£ÎËâÐËÇ ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ SO2 ÖÅÎÇÓÑÆ-
ÐÞÏË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂÏË ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÏÐÑÅËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ.13, 20, 22, 23, 26, 100 °ÕÏÇÚÇÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÇÏÍÑÔÕË ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ ÒÓË ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2

ËÊ ÄÎÂÉÐÞØ ÅÂÊÑÄÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ. £ÊÅÎâÆÞ ÏÐÑÅËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎÇÌ ÐÂ àÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÔÄÑÆâÕÔâ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÄÑÆÂ, ÑÃÎÂÆÂáÜÂâ
ÃÑÎßÛËÏ ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÔÓÑÆÔÕÄÑÏ Í ØÇÏÑÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ
SO2 , ÑÕÓÞÄÂÇÕ ÇÅÑ ÑÕ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÒÇÓÇÄÑÆËÕ Ä
ÉËÆÍÖá ×ÂÊÖ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÍÕËÄÐÞÇ
ÙÇÐÕÓÞ ÔÑÓÃÙËË SO2 ÄÞÔÄÑÃÑÉÆÂáÕÔâ Ë ÏÑÅÖÕ ÄÐÑÄß ÒÓËÐË-
ÏÂÕß ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ.

±Ñ ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ÔÎÂÃÞÏ ÏÇÔÕÑÏ ËÊÎÑÉÇÐÐÑÌ ÅËÒÑ-
ÕÇÊÞ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÄÑÆÖ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÎËÛß ÍÂÍ äÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑ ÑÕÓÞÄÂã. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÄÎËâÐËá ÄÑÆÞ ÐÂ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ SO2 ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇÅÆÂ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË °2, ÚÕÑ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎÑ ÐÂ ÔÂÏ ØÑÆ ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÓÂÃÑÕÇ 101 ÃÞÎÂ
ËÊÖÚÇÐÂ ÔÑÄÏÇÔÕÐÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ë ¯2° ÍÂÍ Ä
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË, ÕÂÍ Ë Ä ÇÅÑ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ
ÆÇÔÑÓÃÙËË ÐÂ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎâØ ÏÂÓÑÍ ³¬´, ¡²-3 Ë ÒÑÎÖÍÑÍÔÇ
±¬-2. £ ÆÓÖÅÑÌ ÔÇÓËË ÑÒÞÕÑÄ ÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÞ
ÑÕÏÞÄÂÎË ÆËÔÕËÎÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÑÆÑÌ Ë ÊÂÕÇÏ ÕËÕÓÑÄÂÐËÇÏ
ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ H2SO3 Ë H2SO4.

a. £ÎËâÐËÇ ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá SO2 ËÊ ÃÇÔÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÏÇÔË

¯Â ÓËÔ. 11 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÍÂÍ ÄÎËâáÕ ÒÂÓÞ ÄÑÆÞ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐ-
ÐÖá ÇÏÍÑÔÕß ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÖÅÎâ ³¬´.101 ³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ
×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËÇÌ Ë ØÇÏÑÔÑÓÃÙËÇÌ ÒÓË ÒÑÅÎÑÜÇÐËË SO2

ËÊ ÄÎÂÉÐÑÅÑ ÃÇÔÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÒÓËÓÑÆÑÌ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔÂ,95 ÐÑ Ë ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËÇÏ ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ Ä ÑÚËÜÂÇÏÑÏ ÅÂÊÇ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÄÞ-
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²ËÔ. 10. £ÎËâÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË ÐÂ ÑÃÜÖá
ÂÆÔÑÓÃÙËá ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÂÍÕËÄÐÞÏË ÖÅÎâÏË (a) Ë ÐÂ ÇÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÖá
(b) Ë ØËÏËÚÇÔÍÖá (c) ÂÆÔÑÓÃÙËá ÒÓË 258³ ([SO2]0=1 ÑÃ.%):
17 ¡²-3, 27 ³¬´.
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ÛÇÐËÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÇÏÍÑÔÕË ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ
¯2° ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ØÇÏÑÔÑÓÃËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ (ÓËÔ. 11, ÍÓËÄÂâ 3), ÕÂÍ ÍÂÍ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ
ÂÆÔÑÓÃÙËâ SO2 (Â1) ËÏÇÇÕ ÕÇÐÆÇÐÙËá Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÄÑ ÄÔÇÏ
ËÊÖÚÇÐÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ (ÍÓËÄÂâ 2).
©ÐÂÚËÕ, ÐÂÎËÚËÇ ÄÑÆÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐ-
ÕÑÄ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÒÑâÄÎÇÐËá ÐÑÄÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÄÑÆÐÞØ ÄÞÕâÉÇÍ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑÏÞÄÍË ÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ
ÄÑÆÑÌ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÇÓÐÑÌ Ë ÔÇÓÐËÔÕÑÌ
ÍËÔÎÑÕ (ÓËÔ. 12). ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ, ÔÏÞÄÂÇÏÑÅÑ Ô
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ Ä ÄËÆÇ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂÇÕÔâ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ Ä ÅÂÊÇ. £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÔÇÓÐËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÔËÎßÐÇÇ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ ÔÕÇÒÇÐß ÑÍËÔÎÇÐËâ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ä
ÕÓËÑÍÔËÆ ÐÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ. ±Ñ ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ØÇÏÑÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ SO2 , Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë
ÑÃÜÇÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÇÏÍÑÔÕË ÖÅÎâ ÄÞÊÄÂÐÑ
ÆÓÖÅËÏË ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÒÓËÚËÐÂÏË, ËÏÇáÜËÏË ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í
ÐÂÎËÚËá ÄÑÆÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 58, 102, 103 ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÏÇØÂÐËÊÏ
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ ÐÂ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎâØ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÖÅÎâ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ
ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ØËÏËÚÇÔÍË ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍËÔÎÞØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÑÍÔËÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÅÓÂáÕ ÓÑÎß ÒÇÓÄËÚÐÞØ

ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÆÎâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ. £ ÑÃÎÂÔÕË
ÐÇÃÑÎßÛËØ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÂÆÔÑÓÃÙËâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ Ë ÒÇÓÄËÚÐÞÏË ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÏË ÙÇÐÕ-
ÓÂÏË. ¡ÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ÔÑÃÑÌ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÑÅÖÕ ÖÆÇÓÉËÄÂÕß ÆÓÖÅËÇ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ. ³ ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÙËË
ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÚËÔÎÂ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËÑÐÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ, Õ.Ç. ÔÂÏËØ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ.

µÚËÕÞÄÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÕÑÏÑÄ ÔÇÓÞ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË,127 ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ Ë Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÏÑÏ ÐÂÏË ÔÎÖÚÂÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÄÑÆÞ ÐÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑâÄÎâÇÕÔâ
ÄÕÑÓÑÌ ÄËÆ ÙÇÐÕÓÑÄ ÂÆÔÑÓÃÙËË, Â ËÏÇÐÐÑ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¯2°, ÍÑÕÑÓÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ
ÏÑÅÖÕ ÖÆÇÓÉËÄÂÕß ÆËÑÍÔËÆ ÔÇÓÞ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓË ÐÂÎË-
ÚËË ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ ÐÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂØ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÆÄÂ ÄËÆÂ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÆÎâ ÏÑÎÇÍÖÎ SO2 :
ÑÔÐÑ'ÄÐÞÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ 30, 50, 51 Ë ÒÓÑÕÑÐÞ ÔÑÓÃËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ
ÔÄâÊË Ô ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÓÞ.23, 26 ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ
Ô ÓÑÔÕÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÑÆÞ ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂÇÕÔâ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÙÇÐÕÓÑÄ ÄÕÑÓÑÅÑ ÕËÒÂ, Â ÊÐÂÚËÕ, Ë ÑÃÜÇÇ
ÚËÔÎÑ ÙÇÐÕÓÑÄ ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÂâ
ÇÏÍÑÔÕß ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÑ ÆËÑÍÔËÆÖ ÔÇÓÞ ÒÓË ÇÅÑ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËË ËÊ ÄÎÂÉÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ.

´ÂÃÎËÙÂ 4. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ ÑÍËÔÎÇÐÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ.

µÔÎÑÄËâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÏÅ-àÍÄ . Å71

ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, 8C ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ °2, ÑÃ.% ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ ÎÂÍÕÑÐÑÄÞÇ ×ÇÐÑÎßÐÞÇ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÑÔÐÑ'ÄÐÞÇ

µÅÎÇÓÑÆÐÞÌ ÔÑÓÃÇÐÕ ³¬´

ªÔØÑÆÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ 0.558 0.594 0.095 0.161 0.653
20 3.0 0.551 0.564 7 0.050 0.927
20 5.0 0.525 0.541 7 0.045 1.253
100 3.0 0.531 0.572 7 0.100 0.896
100 5.0 0.513 0.501 7 0.090 1.269

µÅÎÇÓÑÆÐÞÌ ÔÑÓÃÇÐÕ ¡²-3

ªÔØÑÆÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ 7 7 0.125 0.100 0.744
20 3.0 7 7 0.104 7 0.986
20 5.0 7 7 0.080 0.020 1.334
100 3.0 7 7 0.100 0.025 0.951
100 5.0 7 7 0.075 0.030 1.395
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²ËÔ. 11. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ËÊ ÃÇÔÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÏÇÔË ÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÏ ÖÅÎÇ ³¬´ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ Ä ÅÂÊÇ
ÒÓË 508³: 1 7 ÑÃÜÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ, 2 7 ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ,
3 7 ØÇÏÑÔÑÓÃÙËâ.
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²ËÔ. 12. £ÎËâÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ ÐÂ ÔÑÔÕÂÄ ÄÑÆÐÑÌ
ÄÞÕâÉÍË ÖÅÎâ ³¬´, ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÓÞ ÒÓË 508³:
17 ÔÇÓÐËÔÕÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, 27 ÔÇÓÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ.
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°ÆÐÂÍÑ ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÊÂÃÞÄÂÕß Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÚÂÔÕË ÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ¯2° Ô ØÇÏÑÔÑÓÃËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÐÂ ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÓÞ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.11 ®ÑÎÇÍÖÎÞ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ, ÒÑ
ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÓÑÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÂÍÕËÄÐÞÏË
ÙÇÐÕÓÂÏË Ë ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÆË××ÖÊËË ÏÑÅÖÕ ÔÏÇÜÂÕßÔâ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ
ÖÚÂÔÕÍË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ, ÑÔÄÑÃÑÉÆÂâ ÂÍÕËÄÐÞÇ
ÙÇÐÕÓÞ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ SO2. ¯ÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË H2O ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÔÇÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË (ÓËÔ. 12, ÍÓË-
ÄÂâ 1), ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÕÇÏ, ÚÕÑ ÍÂÉÆÞÌ ÂÍÕËÄÐÞÌ ÙÇÐÕÓ
ÒÇÓÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ÑÍËÔÎÇÐËË.

¥ËÑÍÔËÆ ÔÇÓÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá c ÂÆÔÑÓÃË-
ÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÑÆÑÌ, ÐÇ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÑÍËÔÎÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë
ÏÑÉÇÕ ÔÏÞÄÂÕßÔâ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÄÑÆÑÌ Ä ÄËÆÇ
ÔÇÓÐËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¿ÕËÏ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÔËÎßÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË H2SO3 ÒÓË ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËË [H2O] (ÓËÔ. 12, ÍÓË-
ÄÂâ 2). £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÆÇÔÑÓÃÙËË SO2

ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÆÂÎÇÐ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
ÄÞÛÇ 2008³. ªÏÇÐÐÑ ÒÑàÕÑÏÖ Ë ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ Â2 Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ [H2O] (ÓËÔ. 11, ÍÓËÄÂâ 3).

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÄÎËâÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂ
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá ÇÏÍÑÔÕß ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÄÞÓÂÉÇÐÑ
ÏÇÐÇÇ âÓÍÑ, ÚÇÏ ÄÎËâÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ. ¿ÕÑ
ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËÇÌ ÔÐËÉÇÐËâ ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÇÏÍÑÔÕË ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ Ä ÅÂÊÑÄÑÏ ÒÑÕÑÍÇ.

Ã. £ÎËâÐËÇ ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá SO2 ËÊ ÔÏÇÔË, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ
ÍËÔÎÑÓÑÆ

¡ÐÂÎËÊ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ, ÚÕÑ ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËÑÐÐÂâ ÇÏÍÑÔÕß ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÓË ÒÑÅÎÑÜÇÐËË
SO2 ËÊ ÅÂÊÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÍËÔÎÑÓÑÆ Ë ÒÂÓÞ
ÄÑÆÞ, ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÄÑ ÄÔÇØ ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÔÎÖÚÂâØ. ¯Â ÓËÔ. 13
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÍÂÍ ÄÎËâÇÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËÑÐÐÖá ÇÏÍÑÔÕß ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÖÅÎâ ¡²-3 Ë ÇÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ (Â1
Ë Â2) ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 508³ Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 5 ÑÃ.% (ÔÏ.101). ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÒÂÓÑÄ
ÄÑÆÞ Ä ÑÚËÜÂÇÏÑÏ ÅÂÊÇ ÇÏÍÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ ÒÑ SO2 ÄÑÊ-
ÓÂÔÕÂÇÕ ÄÑ ÄÔÇÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ¯2°, ÒÓËÚÇÏ
ÕÑÎßÍÑ ÊÂ ÔÚÇÕ ØÇÏÑÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ (Â2). ¥ÑÎâ SO2 ,
ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÖÅÎâ ×ËÊËÚÇÔÍËÏË ÔËÎÂÏË,
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ,
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÒÓÑÏÞÄÍÇ ÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ
ÄÑÆÑÌ, ÉËÆÍÂâ ×ÂÊÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÔÇÓÐËÔÕÖá Ë ÔÇÓÐÖá ÍËÔÎÑÕÞ
(ÓËÔ. 14). ¥ÑÎâ ÔÇÓÐËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÒÓÑÏÞÄÐÞØ ÄÑÆÂØ

ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÕ 15 ÆÑ 45% Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÂÓÑÄ
ÄÑÆÞ.128 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ¯2° Ä ÑÚËÜÂÇÏÑÏ ÅÂÊÇ
ÒÑÚÕË ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ±Ñ ÄÔÇÌ
ÄËÆËÏÑÔÕË, ÄÞÔÑÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ H2SO3 Ä ÒÓÑÏÞÄÐÞØ ÄÑÆÂØ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ, ÚÕÑ ÒÓÇÒâÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÏÖ ÑÍËÔÎÇÐËá ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÎËâÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ËÊ ÄÎÂÉ-
ÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 15. °ÐË ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ,
ÚÕÑ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ °2 ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÑÍËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÏÞÄÂÇÕÔâ Ô ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ä
ÄËÆÇ H2SO4. µÉÇ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÑÚËÜÂÇ-
ÏÑÏ ÅÂÊÇ 10 ÑÃ.% ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÇ ÑÍËÔÎÇ-
ÐËÇ SO2 : Ä ÑÃÓÂÊÖáÜÇÏÔâ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÕÑÎßÍÑ
ÔÇÓÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ.

¬ÂÍ Ë ÄÑ ÄÔÇØ ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÔÎÖÚÂâØ, ÓÑÔÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá
ÇÏÍÑÔÕß, ØÑÕâ àÕÑ Ë ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ ÏÇÐÇÇ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÂ ÄÎËâÐËá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.

III. ±ÓËÓÑÆÂ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2
ÐÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂØ

1. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ SO2 Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂÏË ÏÇÕÑÆÑÏ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË

ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÇÏÐÑÅËØ ÏÇÕÑÆÑÄ
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÍÂÚÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÒÓËÓÑÆÖ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ ÒÓË ÒÑÅÎÑ-
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²ËÔ. 13. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ËÊ ÅÂÊÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ
5 ÑÃ.% O2, ÐÂ ÖÅÎÇ ¡²-3 ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ ÒÓË 508³:
17 ÑÃÜÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ; 27 ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ; 37 ØÇÏÑÔÑÓÃÙËâ.
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²ËÔ. 14. £ÎËâÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ ÐÂ ÔÑÔÕÂÄ ÄÑÆÐÑÌ
ÄÞÕâÉÍË ÖÅÎâ ¡²-3, ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ÒÓË 508³ ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÓÞ ËÊ ÅÂÊÂ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ 5 ÑÃ.% °2:
17 ÔÇÓÐËÔÕÂâ ÍËÔÎÑÕÂ; 27 ÔÇÓÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ.
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²ËÔ. 15. £ÎËâÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ ÔÑÔÕÂÄ ÄÑÆÐÑÌ ÄÞÕâÉÍË
ÖÅÎâ ³¬´, ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ÒÓË 508³ ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÓÞ ËÊ ÅÂÊÂ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜÇÅÑ 10 ÑÃ.% ¯2°: 17 ÔÇÓÐËÔÕÂâ ÍËÔÎÑÕÂ; 27 ÔÇÓÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ.
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ÜÇÐËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÕÂÍËÏË ÑÒÕËÚÇÔÍË ÐÇÒÓÑÊÓÂÚÐÞÏË
ÕÇÎÂÏË ÍÂÍ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÞ, ÄÞâÄËÕß ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ
ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË, Â ÕÂÍÉÇ ËÆÇÐ-
ÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÍÑÐÇÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ Ë ÏÇÔÕÂ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ SO2 .

¯Â ÓËÔ. 16 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÕËÒËÚÐÞÇ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ ³¬´, ¡²-3, ¢¡µ, Â
ÕÂÍÉÇ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÒÑÔÎÇ
ËØ ÄÂÍÖÖÏËÓÑÄÂÐËâ ÆÑ ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ 1074 ÏÏÓÕ.ÔÕ.
ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 3508³ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2 Ú (ÔÏ.40, 41, 104 ë 107). ±ÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ ÐÂÃÎá-
ÆÂáÕÔâ ÔÎÂÃÞÇ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (Ò.Ò.) 1750 Ë 1710 ÔÏ71, Â
ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÑÔÞ ÔÓÇÆÐÇÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË 900 Ë 725 ÔÏ71. °ÚÇ-
ÄËÆÐÑ, Ò.Ò. 1750 Ë 1710 ÔÏ71 ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÕÐÇÔÇÐÞ Í ÄÂÎÇÐÕ-
ÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ.108

±ÑÎÑÔÖ 1600 ÔÏ71 ÒÓËÒËÔÞÄÂáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ³=O, ÆÎËÐÂ
ÔÄâÊË Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÃÑÎßÛÇ, Â ÍÓÂÕÐÑÔÕß ÔÄâÊË ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒÂØ, ÒÑÅÎÑÜÂáÜËØ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑ-
ÍËØ ÚÂÔÕÑÕ.109 ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
p-àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ. ±Ñ
ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ËØ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Í ËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÏ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ ³ :::°, ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏË ×ÑÓ-
ÏÂÏË ÐÂ ÒÖÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓÑÚÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ.104, 106, 107, 110

±ÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1480ë 1340 ÔÏ71 ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÞÆÎâ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØÍÑÎÇÃÂÐËÌ³°°¯-ÅÓÖÒÒ.111 £ÞÊÞ-
ÄÂÇÕ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÇ ÑÕÐÇÔÇÐËÇ Ò.Ò. Ä ÑÃÎÂÔÕË 1110 ë1130 ÔÏ71. £
ÓÂÃÑÕÂØ 112ë114 Ò. Ò. Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÑÍÑÎÑ 1120 ÔÏ71, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÖá
Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÑÍËÔÎÇÐÐÑÌ ÔÂÉË Ë ÑÍËÔË ÅÓÂ×ËÕÂ, ÑÕÐÑÔËÎË Í
ÄÂÎÇÐÕÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÔÄâÊË ³7°¯, Â Ä ÓÂÃÑÕÇ 115 ÒÑÆÑÃÐÂâ
ÒÑÎÑÔÂ (1065 ÔÏ71) Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÑÍËÔË ÅÓÂ×ËÕÂ ÃÞÎÂ ÑÕÐÇÔÇÐÂ Í
ÄÂÎÇÐÕÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÇÐÑÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ³7°¯. ¯ÂÍÑÐÇÙ,
ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 1180 ë 1000 ÔÏ71 ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑ ÄÂÎÇÐÕ-
ÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÔÄâÊË ³7°.108

°ØÎÂÉÆÇÐËe ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ä ÕÑÍÇ ÄÑÊÆÖØÂ ÒÑÔÎÇ ÒÓÇÆÄÂÓË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÂÍÖÖÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË 3508³ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑâÄÎÇÐËá Ä
ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ Ò.Ò. 1830 ë 1800,
1770 ë 1750, 900 Ë 725 ÔÏ71, Â ÕÂÍÉÇ 1250 ë 1230 ÔÏ71

(ÓËÔ. 17, ÍÓËÄÂâ 2). ¯ÂÎËÚËÇ ÔÆÄÑÇÐÐÞØ ÎËÐËÌ, 1830 Ë
1770 ÔÏ71, Ä ÑÃÎÂÔÕË ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÍÂÓÃÑÐË-
ÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ³=°, Â ÕÂÍÉÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ ÒÑÎÑÔ 900 Ë 725 ÔÏ71

ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ë
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
p-àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ.106

ªÐÕÇÐÔËÄÐÂâ Ò.Ò. 1250 ÔÏ71 ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÅÓÖÒÒ ³7°7³. ¿ÕÑ ÊÐÂÚËÕ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÑÍÔËÆÑÄ ÑÔÐÑ'ÄÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ
ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÖÅÎâ Ä ÕÑÍÇ ÄÑÊÆÖØÂ, âÄÎâáÕÔâ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ
ÎÂÍÕÑÐÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, a- Ë g-ÒËÓÑÐÞ ÎËÃÑ ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ:

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÍÑÔ-
ÄÇÐÐÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎÇÓÑÆ-
ÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÂÐËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ,
ÒËÓÑÐÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 67, 68.

¡ÐÂÎËÊ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ Ë ÒÑÎÖÍÑÍÔÑÄ, ÐÂÔÞ-
ÜÇÐÐÞØ ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÓÞ ËÊ ÔÎÑÉÐÞØ ÅÂÊÑÄÞØ ÔÏÇÔÇÌ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÂÆÔÑÓÃÙËâ SO2 ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂØ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÇÆËÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ.
¶ËÊËÚÇÔÍÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ, ÐÇ ÕÓÇÃÖáÜÂâ ÐÂÎËÚËâ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂ-
ÇÕÔâ ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ Ò.Ò. Ä ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÖÊÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
1330 ë 1360 ÔÏ71 Ë ÒÓË 1150 ÔÏ71 (ÓËÔ. 18).

¥ÓÖÅÂâ ÚÂÔÕß ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ØÇÏÑÔÑÓÃÙËË
ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ. ³ÆÄËÅ ÒÑÎÑÔÞ
1740 ÔÏ71, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÆÎâ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÒÑÔÎÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2 Ä ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕ-
ÐÖá ÑÃÎÂÔÕß (1700 ÔÏ71), Â ÕÂÍÉÇ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÔÄâÊß ³=°
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÖÜÇÐÐÑÌ Ë ÒÑÔÎÇ ÖÆÂÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍË ÔÑÓÃËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ SO2 , ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ, ÚÕÑ Ä ØÇÏÑÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ
ÔÇÓÞ ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ ËÏÇÐÐÑ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÄÞÔÕÖÒÂáÜËÇ Ä ÓÑÎË ÆÑÐÑÓÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ.

¯ÇÎßÊâ ËÔÍÎáÚÂÕß Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ SO2 Ô °¯-ÅÓÖÒÒÂÏË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
°¯-ÅÓÖÒÒ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ Ë ÒÑÔÎÇ ÖÆÂÎÇÐËâ Ô
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÎÂÃÑÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÂ-
ÅÂÕß, ÚÕÑ SO2 ÐÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô àÕËÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ò.Ò. °¯-ÅÓÖÒÒ Ë ËØ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÒÑÎÖÛËÓËÐÂ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË. ¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ SO2 Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÞÏË ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÃËÔÖÎß×Ë-
ÕÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÔÖÆâ ÒÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÎËÐËË 1075 ÔÏ71 Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ, ÄÍÎÂÆ ÕÂÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÄÇÎËÍ.

±ÑÔÎÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÂÓÑÄ
ÄÑÆÞ Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ
ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÛËÓÑÍÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÂâ ÒÑÎÑÔÂ 3600 ÔÏ71 , Â ÕÂÍÉÇ
ÒÑÎÑÔÂ ÔÓÇÆÐÇÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 1045 ë 1073 ÔÏ71,
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²ËÔ. 16. ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ, ÄÂÍÖÖÏËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆÑ ÑÔÕÂÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ 107 4 ÏÏÓÕ.ÔÕ. ÒÓË 3508³: 17 ¡²-3; 27 ³¬´;
37 ¢¡µ; 47 ¬¡¥-ËÑÆÐÞÌ; 57 ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞÌ SO2.
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²ËÔ. 17. ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÖÅÎâ ¢¡µ, ÄÂÍÖÖÏËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÑ
ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ 107 4 ÏÏÓÕ.ÔÕ. ÒÓË 3508³ (1) Ë ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕÑÅÑ
ÒÑÔÎÇ àÕÑÌ ÒÓÑÙÇÆÖÓÞ ÑØÎÂÉÆÇÐËá ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ ÆÑ 208³ (2).

728 ³.¡.¡ÐÖÓÑÄ



ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Í ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÅÓÖÒÒ °¯
ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÑÆÞ Ë ÔÄâÊË S7O ÃËÔÖÎß×ËÕÑÄ. ¦ÔÕÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ô ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÇÓÐËÔÕÂâ ÍËÔÎÑÕÂ.

£ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ×ÑÓÏÇ SO2 ÏÑÉÇÕ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÕßÔâ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË Ô ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕßá. £ÑÊÏÑÉÐÂ Ë ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÚÐÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎâØ ³¬´ Ë ¢¡µ. £ ÓÂÃÑÕÇ 116 ÃÞÎÂ
ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß SO2 ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ Ô ÒËÓËÆËÐÑÏ, ÕÓËàÕÂÐÑÎÂÏËÐÑÏ Ë ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÑÏ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÆËÑÍÔËÆ ÔÇÓÞ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÂÍÙÇÒÕÑÓÂ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÌ ÒÂÓÞ. ±ÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËâÏ S7O, ÔÏÇÜÂáÕÔâ Ä ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ Ä ÐËÊÍÑ-
ÚÂÔÕÑÕÐÖá ÑÃÎÂÔÕß ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô Ò.Ò. ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÑÐÑÓÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂ Ô ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÏ SO2 ÏÑÅÖÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ËÑÐÞ °27. 117, 118

¯ÂÎËÚËÇ Ä ÅÂÊÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÍËÔÎÇÐËá ØÇÏÑ-
ÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ SO2 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÖÎß×ÂÕÐÞØ ËÑÐÑÄ

³ÒÇÍÕÓ ËÑÐÑÄ SO2ÿ
4 Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ

ÐÂÎËÚËâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ,

ÚÕÑ ÔËÎÂ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ô ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕßá ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÍÂÍ ØËÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÒÑÔÎÇÆÐËØ, ÕÂÍ Ë ÔÑÔÕÂÄÑÏ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË.
±ÓË àÕÑÏ ÚÂÔÕß SO2 ÒÑÅÎÑÜÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ
(×ËÊËÚÇÔÍËØ) ÔËÎ Ä ÄËÆÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ. ¿ÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÐÇ ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÇØ ËÎË ËÐÞØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ, ÔÑÒÓÑÄÑÉ-
ÆÂÇÕÔâ ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ Ò.Ò. Ä ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÖÊÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
1330 ë 1360 Ë 1150 ÔÏ71.

¥ÓÖÅÂâ ÚÂÔÕß ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá
ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÚÐÞÏË (ØËÏËÚÇÔÍËÏË) ÔËÎÂÏË. ¿ÕÑÕ ØÇÏÑÔÑÓÃËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÌ SO2 ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ Ë
ÒÑÎÖÍÑÍÔÑÄ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÇÓÞ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÑÍËÔÎÇÐÐÑÔÕË.

2. ·ËÏËÊÏ ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2 ËÊ ÔÖØÑÌ ÃÇÔÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÏÇÔË

£ÞÛÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ, ØÇÏÑ-
ÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÊ ÔÖØÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÒÓâÏÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÐÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÑÆÐÑÊ-
ÐÂÚÐÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÐÂ ÖÅÎâØ,
ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÑÔÐÑ'ÄÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, ÒËÓÑÐÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ.
±ÑàÕÑÏÖÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÙÇÐÕÓÂÏË ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ
ÔÑÓÃÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ SO2 ËÊ ÔÖØÑÌ ÃÇÔÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÌ ÔÏÇÔË
âÄÎâáÕÔâ ÑÔÐÑ'ÄÐÞÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, Â ÕÑÚÐÇÇ, ÍÂÓ-
ÃÑÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÒËÓÑÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ
ÐÂÎËÚËá ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÂÓÞ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ, ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÎÂÃÞÏË ÑÔÐÑ'ÄÐÞÏË
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË Ë ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä ØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÆËÑÍ-
ÔËÆÑÏ ÔÇÓÞ, ÒÓÑâÄÎâáÜËÏ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÎßáË-
ÔÑÄÔÍÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ:

�1�

¯ÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä °¯-ÅÓÖÒÒÂØ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ Ë ÒÑÎÖÍÑÍÔÑÄ ÒÑÔÎÇ ÖÆÂÎÇÐËâ
×ËÊËÚÇÔÍË ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑSO2 ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ÖÚÂÔÕËË Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
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°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ
ÔÖÎß×ËÕÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ Ë ÐÂÎËÚËÇÏ Ò.Ò.
1070, 1025 Ë 950 ÔÏ71 Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÄÔÇØ ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎÇÌ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔËÎßÐÑÔÄâÊÂÐÐÖá ×ÑÓÏÖ SO2 ÏÑÉÐÑ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÔÖÎß×ËÕÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
C7OSO2 , Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÇÓÂ ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÔÕÇÒÇÐß ÑÍËÔÎÇÐËâ 4+.
¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÞÆÇÎâáÜÇÅÑÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÕÇÒÎÂ ÐÇ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß
ÃÑÎßÛËÏ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ËÊÑÔÕÇÓËÚÇÔÍËÇ ÕÇÒÎÑÕÞ ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËË ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 25 ë 63 Í¥É .ÏÑÎß71 Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄËÆÂ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ. ±ÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑ-ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ Ë ÃÎÑÍËÓÖÇÕ ÂÍÕËÄÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ. ±ÓË ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ØÇÏÑÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÌ SO2

ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÅÂÊÑÄÖá ×ÂÊÖ Ä ÄËÆÇ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ.
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±ÓË ÍÑÐÕÂÍÕÇ ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÓÞ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ Ô ÄÑÆÑÌ ØÇÏÑÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÌ SO2 ÑÕÓÞÄÂÇÕÔâ ÑÕ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ÄËÆÇ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ:
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±ÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÔÑÒÓÑ-
ÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÑÕ ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ Í ÂÕÑÏÂÏ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ ÕËÒÂ ÄÂÍÂÐÔËÌ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ.
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²ËÔ. 18. ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÖÅÎâ ¡²-3:
1 7 ÒÑÔÎÇ ÄÂÍÖÖÏËÓÑÄÂÐËâ ÆÑ 107 4 ÏÏÓÕ.ÔÕ. ÒÓË 3508³; 2 7ÒÑÔÎÇ
ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÓÞÒÓË 508³; 37 ÒÑÔÎÇ ÄÂÍÖÖÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË
208³; 4 7 ÒÑÔÎÇ ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÓÞ ÒÓË 1008³; 5 7 ÒÑÔÎÇ
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2 ÒÓË 208C Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÐÂÔÞÜÇ-
ÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ; 67 ÒÑÔÎÇ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2 Ë°2 ÒÓË
208³ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÐÂÔÞÜÇÐËâ ÒÂÓÂÏË ÄÑÆÞ.

µÔÒÇØË ØËÏËË 65 (8) 1996 729



3. ·ËÏËÊÏ ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2 ËÊ ÔÖØÑÌ ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ
ÔÏÇÔË

¦ÔÎË ÒÓË ÒÑÅÎÑÜÇÐËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË ÂÆÔÑÓÃÇÐ-
ÕÂÏË Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ O2 , ÕÑ Ä ÑÍËÔÎÇÐËË SO2

ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÖÚÂÔÕËÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ØËÏËÚÇÔÍË, ÐÑ Ë ×ËÊËÚÇÔÍË
ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÍËÔÎÑÓÑÆ. ±ÑÆÓÑÃÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÍÂÕÂ-
ÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÖÅÎÇÌ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÊÂÍÎáÚÇÐËá, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ
ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ-ÙÇÒÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ.119 ë 123 £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô
àÕËÏ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÇÓÇÐÑÔÂ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÑÕ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÑÄ ÒÑ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞÏ ÔÄâÊâÏ Í
×ËÊËÚÇÔÍË ÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ °2 :
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³ÎÇÆÖáÜÂâ ÔÕÂÆËâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÒÑÓâÆÑÍ ÓÇÂÍ-
ÙËË ÒÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÖ (0.5) Ë ÑÃÜÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ:
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ªÔÕÑÚÐËÍÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÖÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ
âÄÎâáÕÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÂÊÑÕÂ Ë CN-ÅÓÖÒÒÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄØÑÆâÕ Ä ÓÇÛÇÕÍÖ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÂÎÎÞ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË (®), ÄÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÞ ÆÎâ ËØ
ÂÍÕËÄÂÙËË Ë ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ:121, 124, 125

ªÏÇÐÐÑ ËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (O�ÿ Ë
O�ÿ2 ), ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÖÅÎÇÌ Ë ÒÑÎÖÍÑÍÔÑÄ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ
Ò.Ò. 1600 ÔÏ71 Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ, ËÐËÙËËÓÖáÕ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ SO2

Ä SO3:
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Ë Õ. Æ.
¥ÓÖÅÂâ ÚÂÔÕß SO2 ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÓÇÂÍÙËË (1) Ë (2) Ô ÑÔÐÑ'ÄÐÞÏË

ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏË ÑÍÔËÆÂÏË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ, Â
ËÏÇÐÐÑ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÒËÓÑÐÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, Â
ÕÂÍÉÇ Ô ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, Ñ ÚÇÏ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÐÂÎËÚËÇ Ò.Ò. 1075 Ë 1025 ÔÏ71, ÒÓËÔÖÜËØ
ÔÖÎß×ËÕÂÏ Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÖÅÎÇÌ,
ÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÓÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË °2. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÑÔÎÇ ÆÇÔÑÓÃÙËË ÔÎÂÃÑÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ
SO2 ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä OH-ÅÓÖÒ-
ÒÂØ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÙÇÐÕÓÂÏË ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ËÊ
ÔÖØËØ ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÏÇÔÇÌ âÄÎâáÕÔâ ËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÞ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ O�ÿ. Ë O�ÿ2 ., Â ÕÂÍÉÇ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ Ë ÅËÆÓÑÍÔËÎß-
ÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÒËÓÑÐÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ.

4. ·ËÏËÊÏ ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2 ËÊ ÄÎÂÉÐÑÌ
ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÔÏÇÔË

¦ÔÎË ÅÂÊÑÄÞÇ ÒÑÕÑÍË ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÒÂÓÞ ÄÑÆÞ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆ, ÕÑ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÑÏËÏÑ ÙÇÐÕÓÑÄ, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÓÇÂÍÙËË (1), (2) Ë (7), (8), ÒÑâÄÎâáÕÔâ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâáÜËÇ ÔÑÃÑÌ ÒÓÑÕÑÐÞ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÏÑÎÇÍÖÎ ¯2°.23, 26 ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ
ÇÏÍÑÔÕË ÖÅÎÇÌ Ë ÒÑÎÖÍÑÍÔÑÄ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ SO2 Ë ÒÓÇÆÄÂÓË-

ÕÇÎßÐÑ ÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÔÇÓÐËÔÕÂâ ÍËÔÎÑÕÂ:

°ÆÐÂÍÑ ÓÑÎß ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ ÐÇ ÔÄÑÆËÕÔâ ÕÑÎßÍÑ Í ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËá ÐÑÄÞØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ.
±Ñ ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ÚÂÔÕß ÏÑÎÇÍÖÎ ¯2° ÒÓË ÂÆÔÑÓÃÙËË ÐÂ
ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ØÇÏÑÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÏ
ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÔÇÓÞ (Ä ÄËÆÇ ÎËÃÑ SO3, ÎËÃÑ SO2ÿ

3 ), ÑÃÓÂÊÖâ
ÔÇÓÐËÔÕÖá Ë ÔÇÓÐÖá ÍËÔÎÑÕÞ. ¬ËÔÎÑÕÞ ÐÇ ËÏÇáÕ ÒÓÑÚÐÑÌ
ÔÄâÊË Ô ÂÍÕËÄÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË Ë ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÆË××ÖÊËË ÔÏÇ-
ÜÂáÕÔâ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ÖÚÂÔÕÍË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ, ÑÔÄÑ-
ÃÑÉÆÂâ ÂÍÕËÄÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ØÇÏÑÔÑÓÃÙËË
ÐÑÄÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ SO2. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÂÉÆÞÌ ÂÍÕËÄÐÞÌ
ÙÇÐÕÓÏÑÉÇÕÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË.

£ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÔÇÓÐËÔÕÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÑÍËÔÎâÇÕÔâ,
ÑÃÓÂÊÖâ ÔÇÓÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ,

ÍÑÕÑÓÂâ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÐÇÚÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍ-
ÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂÏË. ¯ÂÎËÚËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË H2SO4 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ Ë ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ
ÂÐÂÎËÊÑÏ (Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ ËÏÇáÕÔâ Ò. Ò. 1160 Ë 1240 ÔÏ71).

IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
±ÑÆÄÑÆâ ËÕÑÅË, ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÆËÑÍÔËÆÂ
ÔÇÓÞ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂÏË ËÊ ÅÂÊÑÄÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ âÄÎâÇÕÔâ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑ-ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÕÂÆËÌ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÓÞ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÍËÔÎÇÐ-
ÐÑÔÕË. ±ÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÎËÛß ÐÂ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂØ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÂÐËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ; ÑÍËÔ-
ÎÇÐÐÞÌ ÖÅÑÎß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÒÑÅÎÑÜÂÇÕ SO2.

²ÂÊÎËÚÂáÕ ÆÄÂ ÄËÆÂ ÔÄâÊË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßáì ÔÎÂÃÖá, ÍÑÕÑÓÂâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÕÇÒÎÑÕÑÌ
ÂÆÔÑÓÃÙËË <50 Í¥É .ÏÑÎß71 Ë ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÂÊÑÓÄÂÐÂ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ <1508³, Ë ÔËÎßÐÖá (ÕÇÒÎÑÕÂ ÂÆÔÑÓÃÙËË
>80 Í¥É .ÏÑÎß71), ÓÂÊÓÖÛÂáÜÖáÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
ÔÄÞÛÇ 2008³. ³ÎÂÃÂâ ÔÄâÊß ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÔËÎÂÏË £ÂÐ-ÆÇÓ-
£ÂÂÎßÔÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË SO2. ³ËÎßÐÂâ
ÔÄâÊß ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË Ë ÑÕÄÇÚÂÇÕ
ØÇÏÑÔÑÓÃÙËË SO2. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏË
ÙÇÐÕÓÂÏË ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ âÄÎâáÕÔâ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ Ë ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞÒËÓÑ-
ÐÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÑÔÐÑ'ÄÐÞÏË
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, ËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (O�ÿ2 , O�ÿ), Â ÕÂÍÉÇ
ÒÓÑÕÑÐÞ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ.

³ÕÇÒÇÐß ÑÍËÔÎÇÐËâ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ SO2 ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÞ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÕ
ÐÂÎËÚËâ °2 Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË. ¹ÂÔÕËÚÐÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÆËÑÍÔËÆÂ
ÔÇÓÞ ÆÑ SO3 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ë ÒÓË ÔÑÓÃÙËË SO2 ËÊ ÔÖØÑÅÑ ÃÇÔ-
ÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÑÐÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ,
ØËÏËÚÇÔÍË ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá Ë ÄØÑÆâ-
ÜËÏ Ä ÔÑÔÕÂÄ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÑÔÐÑ'ÄÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ. ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ
×ÂÊÇ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÇÏÍÑÔÕË
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÓÑÚÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÑÆÞ Ë SO2 ,
ÑÆÐÂÍÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÍËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ.

O2,g O2,ads + �e O�ÿ2 .

O�ÿ2 +�e 2O�ÿ2 +2�e 2O27.

Mn M(n71)+�e.

N++�e,N

C O�ÿ + SO3 ,OSO2C O�ÿ
C O2 + �e C 2O�ÿ+ SO2C O�ÿ2 + �e

O�ÿ+SO2 C O�ÿ2 + �eO SO2CC

C OHd+

O

Od7+ S

H

C O

H

H S O

O

C O

H

H S O

O .

H2SO3 + 1
2 O2 H2SO4,
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µÆÂÎÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ
ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ
Ä ÕÑÍÇ ËÐÇÓÕÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÎËÃÑ ÒÖÕÇÏ ÒÓÑÏÞÄÍË ÄÑÆÑÌ. £ÞÔÄÑ-
ÃÑÉÆÂáÜËÇÔâ ÂÍÕËÄÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ ÔÐÑÄÂ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÐËÏÂÕß
ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ.

µÅÎÇÓÑÆÐÞÇ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÞ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ
ÑÚËÔÕÍË ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ Ë ÄÇÐÕËÎâÙËÑÐÐÞØ ÅÂÊÑÄ ÑÕ ÆËÑÍ-
ÔËÆÂ ÔÇÓÞ, ÆÑÎÉÐÞ ÑÕÄÇÚÂÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÕÓÇÃÑÄÂ-
ÐËâÏ:

ì ËÏÇÕß ÓÂÊÄËÕÖá ÒÑÓËÔÕÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ;
ì ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÂÐËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ, Õ.Ç. ÑÃÎÂÆÂÕß

ÑÔÐÑ'ÄÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË;
ì ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ

ÂÊÑÕÂ;
ì ÒÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÄÍÎáÚÂÕß Ä ÔÄÑÌ ÔÑÔÕÂÄ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ

ÑÍËÔÎÇÐËâ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ Ä ÕÓËÑÍÔËÆ.
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THE PHYSICO-CHEMICAL ASPECTS OF THE SULFUR DIOXIDE ADSORPTION
ON CARBON ADSORBENT

S.A.Anurov
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9, Miusskaya pl., 125190 Moscow, Russian Federation, Fax +7(095)200 ë 4204

The data on chemical nature of the sulfur dioxide adsorption on carbon adsorbents are generalised and
systematised. The inêuence of the various factors (the nature of carbon matrix, the method of activation,
nature of the surface, the temperature, the structure of the gas êow, etc.) on the process of SO2 absorption
by active carbons and semicokes is considered. Possible ways of interaction of sulfur dioxide with a
carbon surface are discussed.
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